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Mais que gravar. Tenha cAmeras que enxergam,
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Tipos de Inteligéncia Artifical

TYPES OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE

DEEP LEARNING MACHINE LEARNING
PREDICTIVE ANALYTICS f

——Y AN AT e NATURAL LANGUAGE PROCESING /

CLASSIFICATION, CLUSTERING [/
INFORMATION EXTRACTION /

f
_SPEECH 7O TEXT ._.,5_?‘%5.2{‘../ /

TE\’S’ T-'} 4P[’(('H_/

INFERENCE ENGINE EXPERT SYSTEMS
KNOWLEGGE BASE [

REDLCTION PLANNING, SCHNEDULING, OPTIMIZATION
CLASSICAL
PROGABILISTIC, TEMPORAL
REACTIVE MATMINES ROBOTICS
LIMITED MEMORY
THEQRY COF MIND, SELE-AWARE
MAGE BECOGNTTION
MACHINE VISION




! When will Al outperform humans at work?

How many years until a machine can do our jobs better than us?

50% probability

\__ Uncertainty
range

Years from 2016

© Nigel Hawtin



Disrupgcoes ocorrem nas interse¢oes das tecnologias
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A tecnologia de reconhecimento facial transformara a maneira como vivemos.
Maquinas que podem ler e reconhecer nossos rostos se tornarao populares, abrindo
possibilidades interessantes e criando novos perigos, Em 2018, as maquinas que podem
ler o seu rosto vao para o mainstream, mudando a maneira como vivemos. Seu rosto se
tornara sua senha, desbloqueando smartphones e contas bancarias, mas a tecnologia
também tera o poder de rastrear secretamente seus movimentos. Ele sera capaz de
adivinhar sua sexualidade apenas através de caracteristicas faciais.

Em 2020, seremos forcados a encarar o futuro.
O rosto humano tem uma surpreendente variedade de caracteristicas que nao apenas

nos ajudam a reconhecer os outros, mas os [éem e os compreendem através de um fluxo
constante de sinais intencionais e nao intencionais.



Mas usar o seu rosto para desbloquear o telefone é apenas o comeco. O softwares estao
tendo o poder de identificar uma face de milhdes em menos de um segundo e é essa
precisao que faz da tecnologia uma nova ferramenta eficaz para a vigilancia.

As lojas de varejo estao usando essa tecnologia para gerar dados sobre os clientes,
rastreamento de seus habitos de compra e segmentacao de anudncios na loja.

Escolas no Brasil estao usando o reconhecimento facial para monitorar a frequéncia e
atencao dos alunos.
Escola no Reino Unido quer usa-lo para ficar de olho nos professores.

Ha um pais que estd a frente do jogo, a China. As empresas tém acesso a um banco de
dados de imagem do governo de 700 milhdes de pessoas. Mas ha o potencial para
aplicacdes mais sinistras. Pesquisadores mostraram que seu rosto pode apontar para sua
sexualidade. Essa nova capacidade de registrar, armazenar e analisar imagens de rostos
em grande escala mudara fundamentalmente as nocdes de privacidade, justica e

confianca. Mas as empresas de tecnologia estao avancando em seus planos para tornar o
reconhecimento facial uma parte cotidiana de nossas vidas.



Algumas dessas funcionalidades sao de menor complexidade, quando por exemplo o sistema instalado
é proposto para fazer uma segunda checagem da pessoa (ex. Check-in em aeroportos), a comparacao
e validagao é feita de um-pra-um, ou seja, ja se sabe qual template deve ser conferido para somente
confirmar a informacao.

Ja aplicacdes de procura de pessoas (black list) em grandes bases de dados faz com que o engine seja
mais exigido e torne a aplicagao muito mais complexa , erros podem gerar impactos graves como o
que aconteceu com a Amazon a alguns dias, o sistema de reconhecimento facial da empresa
identificou incorretamente 28 membros do Congresso como pessoas que foram presas, trés dos
legisladores mal identificados - o senador Edward J. Markey, de Massachusetts, o deputado Luis V.
Gutiérrez, de lllinois, e o deputado Mark DeSaulnier, da Califérnia, todos democratas — enviaram uma
carta a Jeff Bezos , diretor executivo da Amazon. dizendo que ha "questdes sérias sobre se a Amazon
deveria vender sua tecnologia para a aplicacdo da lei neste momento".

Na carta, os legisladores pediram detalhes sobre como a Amazon testou sua tecnologia facial para
precisao e parcialidade. Eles também solicitaram uma lista de todas as agéncias do governo usando a
tecnologia facial da Amazon, bem como todas as agéncias policiais e de inteligéncia com as quais a
Amazon se comunicou sobre o sistema.



https://www.markey.senate.gov/imo/media/doc/Amazon Facial Recognition Tech.pdf
https://www.markey.senate.gov/imo/media/doc/Amazon Facial Recognition Tech.pdf

Citamos aqui algumas tecnologias que e algoritmos usados mais comuns :

1 - Viola Jones - A estrutura de detec¢ao de objetos Viola-Jones é a primeira estrutura
de deteccao de objetos a fornecer taxas competitivas de deteccao de objetos em tempo
real, propostas em 2001 por Paul Viola e Michael Jones

O algoritmo tem quatro etapas:
Selecao de recursos de Haar
Criando uma imagem integral
Treinamento Adaboost
Classificadores em cascata

Hoje esse processo é pouco usado, a vantagem dele é demandar menos processamento e
por isso executar a funcdo de reconhecimento na borda.
Usado em algumas cameras com reconhecimento facial embarcado


https://en.wikipedia.org/wiki/Object_detection
https://en.wikipedia.org/wiki/Paul_Viola
https://en.wikipedia.org/wiki/Michael_Jones_(scientist)

2 - Eigenface - Analise de Componentes Principais (PCA) para rostos humanos.

As autofaces sao calculadas estimando-se os componentes principais do conjunto de dados
das imagens faciais

O nivel de precisao para que esse tipo de algoritmo funcione bem demanda um ambiente
controlado, como pose e luz

Figura 2: A esquerda, aimagem média. A direita, uma nova face produzida pela adicéo de
10 Eigenfaces com pesos diferentes (mostrados no centro).



https://www.learnopencv.com/principal-component-analysis/

3 — Deep Learning — CNN ( Convulacional Neural Network)

E 0 estado da arte para reconhecimento em sistemas de imagens, traz o reconhecimento
aprofundado usando redes de neurdnios que fazem a convergéncia por comparacao de
forma a extrair o maximo de dados de cada bloco de informacao.

Dependendo da criticidade da aplicacao a quantidade de redes pode ser ajustada para
maior ou menor precisao, quando maior a precisao, maior a demanda de processamento.

Hoje os algoritmos de melhor qualidade usam GPUs para processamento das imagens, o
gue permite escalar a quantidade de cameras para um numero que justifigue um custo-
beneficio viavel.



4 — APIs Comerciais — AWS — Azure

Empresas fornecem APIs para match de faces usando upload de imagens para
reconhecimento de imagens em nuvem

E necessario um sistema de deteccdo de faces e tracker em streams em tempo real para
envio das fotos via Internet para nuvem.

i

Funciona para volumes de imagens razoaveis pois a cobranca é por volume de consultas, se
for uso em massa, os custos inviabilizam a aplicacao
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Existem sistemas de certificacao da qualidade de algoritmos comerciais como NIST e LFW

Algumas empresas vendem como adicional de valor agregado sua base de dados (black
list) de terroristas, pessoas procuradas e assaltantes, no entanto essas bases de dados nao
incluem o Brasil.

Alguns fatores devem ser levados em consideracao quando se planeja um sistema de
reconhecimento facial, o principal deles é o angulo das cameras, é necessario que o rosto
esteja 0 mais proximo possivel da altura da camera, cameras instaladas a mais de 3 metros
de altura dificultam substancialmente a qualidade da leitura.

Outros itens, como resolucao das imagens, iluminacao e qualidade das cameras também
inferem na assertividade da solucao
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Reconhecimento Facial em Salas de Aulas
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Detecta o estado de atengdo, a presenca do aluno, o te nanéncia em sala
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Reconhecimento Facial em Salas de Aulas
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Detecta o estado de atengdo, a presenca do aluno, o tem srmanéncia em sala
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seguranca em aparelhos inteligentes
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Deep Learning de Alta Precisdo

Inteligéncia Artificial (AI) Deep Learning

Veiculos
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Veiculos — Somente Traseira
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Analise de Comportamento de Consumo Varejo

Depois da primeira detec¢ao a pessoa é “trackeada” e é medido o tempo
de permanéncia em cada setor
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Individuo Suspeito Rondando a porta de uma Ag
SVA Technology.
Alerta em Tempo Real na Centr
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Contagem

de tempo de permanéncia

de pessoas
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Monitoramento Raio-X em tempo real

roberto@roberto-800G5M-
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< Voltar Atualizar

1L@mpada Off/On

SVA L Mosaico & dudonze@hotmail.com v L
2 Lampada Off/On
- SVA 91 Corredor 26/02/2018 16:03:31 Pessoa detectada X SVA 95 Recepcio 26/02/2018 15:57:12 Pessoa na recepclo
1 iia 1 3 Porta 0
SVA 91 Corredor \ | )
26/02/2018 16:05:45 Al \ . ) 4 Garagem

SVA 91 Corredor
26/02/2018 16:03:53

SVA 91 Corredor
26/02/2018 16:03:31
Pessoa detectada

SVA 91 Corredor
26/02/2018 16:00:42

SVA 91 DryClean Ext
26/02/2018 16:00:18

SVA 95 Loja Externa
26/02/2018 15:58:45

SVA 91 Corredor
26/02/2018 15:58:20

SVA 95 Recepcdo
26/02/2018 15:56:74
Pessoa na recepglo




PRODUTO, TECNOLOGIA E ESTRATEGIA %
TELA DE MONITORAMENTO DO APP iOS e Android SVAT FCH

smart video analytics
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Monitore tudo na palma da mao:
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Recepgéo real
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Eventos Filtrados Favoritos Ao Vivo Gravados




Detecgdo  contagem de veiculos

TemPo de permanéncia
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Gravagdo de imagens sincronizadas com placas dos veiculos
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Alerta automatico. Controle em tempo
real no aplicativo mobile e plataforma web Software CMS - PSIM

SmartVision e 5 m_
Media Server '

Cameras IP de alta
qualidade ou analdgicas

Deteccao autbnoma através
do video analitico

L/

Zs,
1O i
haed ¥l | 4
2 g ; # D

Sensor

Medidor de Incéndio

temperatura e umidade

Telecomando de acionadores elétricos para diversos dispositivos
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* Suporta até

10TB de HD

* Integragdo com cameras

Onvif e outras cAmeras IP




Seguranga

¢ Monitoramento de
locais remotos via

modem 3G
¢ Monitoramento de
dreas vulneraveis

ou de acesso restrito

e Monitoramento

de Perl'metros

* Detengdo de comportamentos nas

portas das agéncias

Operagio

¢ Controle de acesso
de veiculos por leitura

de placas

* Medicdo de fluxo

de pessoas e medigdo de filas

® Deteccao de pedestres € acessos

de veiculos

¢ Monitoramento de

dreas de risco




SVA ccH

smart video analytics

svatech.com.br

(31) 3243-5590

Obrigado



