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1. Apresentacao e disposicoes preliminares:

A PRODEMGE é a empresa de tecnologia da informagdo do governo de Minas Gerais, com trajetéria na
modernizacdo do setor publico, compromisso que se reflete no engajamento permanente de seu capital
intelectual e de sua infraestrutura tecnolégica na informatizagéo da Administragao Publica Estadual.

Por meio de seus produtos e servigos, auxilia érgéos e entidades do governo de Minas na prestacao de
servigos cada vez mais eficientes aos cidaddos mineiros. Seja nas areas de saude, educacao, seguranca,
transito, meio ambiente, gestdo, financas, cultura, turismo, agricultura, desenvolvimento econémico, justica
e outras, onde tem Estado, tem PRODEMGE.

A PRODEMGE promovera a substituicdo do telhado do Prédio Il da Unidade, executando obras a partir do
Projeto Executivo Multidisciplinar previamente contratado. Define-se, entdo, como objeto da presente
contratacao:

“Contratacao via procedimento licitatorio, modo de disputa aberto, de Empresa Especializada em
Construgao Civil para a execugao de obra de engenharia, com fornecimento de materiais e insumos,
para retirada da atual cobertura do Prédio Il da PRODEMGE, localizado na Rua da Bahia n° 2.277,
bairro Lourdes, Belo Horizonte/MG, e substitui¢ao do sistema, bem como de seu complexo de coleta
e drenagem pluvial, movimentagdo e a reinstalagdo das maquinas condensadoras de ar
condicionado nele hoje instaladas e acusticamente protegidas, instalagio e adequagao de
equipamentos e aparatos de seguranga em atendimentos as normas técnicas e demais legislagoes
vigentes”.

A cobertura do prédio Il da PRODEMGE é composta por um sistema de apoio em madeira, sob telhas
onduladas do tipo Kalhetdo e um trecho de laje impermeabilizada e desde a sua execugao, nunca houve
reforma deste telhado, apenas manutengdes pontuais. Como resultado, ha remendos por toda sua extenséo
e diversos pontos vulneraveis como rufos e cumeeiras, além de grande parte das telhas esta ressecada, o
que facilita a ocorréncia de infiltragdes.

Os problemas da cobertura deste prédio vém sendo evidenciados desde o ano de 2013, quando foi
elaborado um relatorio que sugeria uma ampla reforma, com a recuperagéo ou a substitui¢do de todos os
elementos componentes do sistema. Entretanto, desde entao, foram feitas apenas solugdes paliativas.

Na porg¢éo posterior da cobertura, hd um trecho composto por laje impermeabilizada. Nela estdo instaladas
as maquinas condensadoras de ar condicionado que servem ao Data Center. Esta regido, que ndo possui
0 escoamento necessario, configura-se em zona de acumulo de agua durante o periodo chuvoso. Isso, e
ainda o fato de ndo haver recebido tratamento prévio antes da instalacdo das maquinas, favorece o
surgimento e agravamento de problemas associados a infiltragdes constantes, como goteiras nas salas,
danos em equipamentos, forros de gessos e paredes manchadas.

Somado ao aspecto visual desagradavel, as infiltragdes provocam danos diretos na estrutura do prédio,
devido a umidade em contato com as armaduras, auxiliando o processo de corrosdo, podendo a longo prazo
diminuir a sesséo transversal das barras de ago e automaticamente a resisténcia da pega estrutural.
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A seguranca da estrutura, a disposi¢cdo das maquinas de ar condicionado, a quantidade e o nivel de
passagem de suas tubulagdes em relagdo a laje, sdo fatores que desfavorecem a realizagdo de
procedimentos eficientes na corregdo destes problemas.

Para a realizagdo da obra do telhado, sera necessaria uma adequagao das instalagdes das maquinas
condensadoras do ar condicionado, de forma a liberar 0 espago mais proximo a laje para o desenvolvimento
do trabalho e instalag&o do novo sistema. De acordo com a area técnica responsavel pelo sistema de
climatizacéo, a realizagdo destas adequagdes com o estabelecimento de grupos de méaquinas a serem
desligadas em revezamento para a execugao dos trabalhos é impossivel, de forma que a remogao individual
se torna, entdo, a unica solugao viavel. Para tal, sera necessaria a construcao prévia de um sistema de
apoio construido tecnicamente locado no local mais viavel do ponto de vista da eficiéncia e economicidade,
0 qual recebera as maquinas, em definitivo.

Lateral as maquinas hd uma barreira acustica instalado de forma a proteger o entorno da emisséo sonora
dos equipamentos. Este sistema esta danificado devido a agéo do tempo e sera necessaria sua substituicao
em complemento ao remanejamento das maquinas.

O sistema de drenagem pluvial existente ja se tornou ineficiente, dadas as alteragdes climaticas ocorridas
nesta regido ao longo dos ultimos anos, em especial a concentragdo do periodo das chuvas que propicia
volume de agua coletada maior que a sua capacidade.

O acesso a cobertura é feito através de uma escada do tipo marinheiro. Esta estrutura encontra-se ja
bastante defasada, em desacordo com a normatizagéo de seguranga vigente. Outro fator a ser apontado €
a auséncia de guarda corpo e passarela para deslocamento nos principais pontos de manutengéo do telhado
atual, o que constantemente ocasiona a quebra de telhas, além de expor a mao de obra responsavel pelo
reparo a situagdes de inseguranga no deslocamento.

Direcionando as novas tendéncias de construgédo civil, que buscam a implementagdo de elementos e
sistemas inteligentes, conscientes da necessidade em contribuir para a preservacdo do meio ambiente
através do consumo racional dos recursos naturais, a estrutura do novo telhado foi desenvolvida e
dimensionada para suportar e dar a possibilidade da implementacéo da tecnologia de placas fotovoltaicas,
para capitagao de energia solar.

Observa-se também a existéncia de ligagdes hidraulicas de alimentagdo das caixas d” agua distribuidas em
cima do telhado. Com a troca do telhado sera necesséria a adequagao do sistema atualmente composto por
uma caixa de alvenaria principal e trés caixas de fibra que atendem ao prédio. Além das ligagdes feitas de
forma precéria e desordenada, € visivel a necessidade de substituicdo de duas destas caixas que estao
danificadas.

A reforma do telhado aqui proposta ira garantir a ampliag&o da vida atil do prédio, contribuindo para evitar
patologias que atingem diretamente a integridade de sua estrutura e dos demais materiais e equipamentos
nele empregados, aliada ainda a adequacgdes dos sistemas de prote¢do e seguranga.
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2. Legislacao / Requlamentagdes:

Lei n®13.303/2016;

Lei Complementar n® 123/2006;

Decreto Estadual n° 44.630/2007;

Resolugdo CONFEA n° 361/1991;

RILC - Regulamento Interno de Licitagdes e Contratos da PRODEMGE, V3 /2019
Demais regulamentagdes vigentes e pertinentes ao tema.

NANENENENAN

3. Detalhamento do objeto / descricao dos servicos:

Este PROJETO BASICO, visa detalhar de forma clara e precisa 0 escopo do objeto — “Contratagdo de
empresa especializada em construgéo civil para a execugao de obra de engenharia, com fornecimento de
materiais e insumos, para a retirada da atual cobertura do Prédio Il da PRODEMGE, localizado na Rua da
Bahia, n° 2.277, bairro Lourdes, Belo Horizonte/MG, e substituigdo do sistema, bem como de seu complexo
de coleta e drenagem pluvial, a movimentacdo e reinstalagdo das maquinas condensadoras de ar
condicionado nele hoje instaladas e acusticamente protegidas, instalagéo e adequacao de equipamentos e
aparatos de seguranga em atendimento as normas técnicas e demais legislagdes vigentes”.

Foi elaborado um projeto executivo de forma a adequar a inclinagdo do telhado com relagao ao tipo de telha
adotado e adicionar novos pontos de coleta, melhorando assim o seu sistema de drenagem. Adotou-se, na
concepgao da solugéo, o uso de telhas e de uma estrutura metalica, dimensionada para a possibilidade da
implementacao da tecnologia de placas fotovoltaicas, para capitagéo de energia solar.

Estdo também previstas plataformas técnicas metalicas que abrigardo equipamentos como as
condensadoras de ar condicionado e antenas de transmissdo. O acesso a esta estrutura, para a manutengéo
das maquinas por exemplo, sera feito por passarelas também de composi¢do metalica interligada a uma
escada de marinheiro, em conformidade a legislagdes e normas de seguranca vigentes, que substituira a
atual e que facilitard o acesso a todo o telhado. Além disso, havera a instalagéo de guarda corpo em todo o
perimetro da cobertura da edificacéo.

4. Divisado do objeto:

O objeto, que foi detalhado neste PROJETO BASICO em item Unico, é resultante de execugéo de servigos
de engenharia e considera-se que seu fracionamento pode contribuir negativamente para o seu adequado
desenvolvimento e consequentemente, na substancia de sua entrega.

Em contrapartida, seu entendimento como um Unico item contribui na manuteng¢ao da qualidade do bem
executado, uma vez que a responsabilidade do gerenciamento a cargo de um mesmo administrador/
fornecedor refletira em vantagem no controle da execugéo, na maior interagéo entre as diferentes fases e
consequentemente na maior facilidade da observancia dos prazos € no cumprimento do cronograma
preestabelecido. Beneficios que serao facilmente verificados nos cinco fatores apontados abaixo:
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1. Melhoria no aproveitamento dos recursos disponiveis no mercado (técnicos especializados das
diversas disciplinas), evitando a perda de economia de escala;

2. Execucao simultanea de diversos servigos das inUmeras disciplinas;

3. Gestdo, compatibilizagdo e alinhamento temporal de dados e informagdes, fatores requeridos e
imprescindiveis inerentes ao encadeamento das tomadas de decis6es, que sdo determinadas pela
relacdo de interdependéncia entre fatores contidos no planejamento desta execugao;

4. Logistica de apoio aos diversos servigos;

Gestéo e controle dos inumeros caminhos criticos pertencentes a cada fase de execugao;

6. Visdo integrada da execucdo da obra, de forma a visualizar e imprimir agbes sistematicas
destinadas a corrigir rumos e garantir a finalizagao da execugéo no tempo previsto.

o

ITEM | QTDE. || UN. DESCRICAQ

Contratagdo via procedimento licitatorio, modo de disputa aberto, de
Empresa Especializada em Construgéo Civil para a execugao de obra de
engenharia, com fornecimento de materiais e insumos, para retirada da atual
cobertura do Prédio Il da PRODEMGE, localizado na Rua da Bahia n° 2.277,
bairro Lourdes, Belo Horizonte/MG, e substituicdo do sistema, bem como de
seu complexo de coleta e drenagem pluvial, movimentag&o e a reinstalagao
das maquinas condensadoras de ar condicionado nele hoje instaladas e
acusticamente protegidas, instalacdo e adequagdo de equipamentos e
aparatos de seguranca em atendimentos as normas técnicas e demais
legislacdes vigentes.

01 01 PS

5. Especificacio técnica:

Dentro do cronograma de execugéo, o servigo deve ser iniciado pelas providéncias para a fabricagdo das
estruturas metalicas e seu devido tratamento em conformidade as prescrigdes da ABNT NBR-8800/2008,
complementada pelas especificagdes do projeto executivo fornecido pela PRODEMGE.

Em simultdneo, a CONTRATADA podera iniciar com o trabalho de remog&o do sistema atual, executando
as etapas da retirada das telhas e da estrutura existente no cumprimento rigoroso do planejamento. Em
nenhuma hipétese a laje da cobertura do prédio ficard descoberta, exposta a intempéries, devendo ser
considerado que toda area descoberta devera ao fim do dia ja estar coberta pelo novo telhado ou
devidamente protegida com uma solugao técnica preventiva.

No caso do descumprimento, permanecendo a laje em estado de vulnerabilidade, a CONTRATADA sera
responsabilizada por todos os danos provocados a PRODEMGE, na ocorréncia de chuva durante o periodo
em que a laje permanecer desprotegida.

Em linhas gerais, 0 servigo ora requisitado que considera, além da execucdo da nova cobertura, ainda o
aterramento da nova estrutura na malha existente, prevé a realizagdo das principais intervencdes/
adaptagdes propostas e listadas abaixo, somadas as demais posteriormente especificadas e detalhadas
neste documento e seus anexos, além do fornecimento de materiais, pegas e insumos para tal necessarios.
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5.1. Remanejamento das condensadoras e reconstrucio do sistema de protecao acustica

As condensadoras deverdo ser remanejadas e instaladas na plataforma metélica previamente
construida, em meio a um sistema de barreira de protegéo acustica proporcionando atendimento aos
limites de emissdo sonora definidos pela legislagdo, sobre uma estrutura metalica executada em
conformidade ao projeto executivo. A operagdo do remanejamento do maquinario devera seguir o
cronograma a ser detalhado e acompanhado pela area responsavel pelo Data Center, com a realizagao
de reunides de alinhamento antes do inicio das atividades a fim da néo interrupgdo aos servigos do
Data Center da PRODEMGE.

Delimitacdo das atividades:

v' Preparacgdo da estrutura suporte, plataforma, e ligagdo de espera do maquinario;

v" Desligamento do equipamento de ar condicionado instalada sobre a cobertura do Prédio |I
(planejado em etapas com desligamento escalonado remanejando uma maquina por cada
atuacéo);

v Apés a atividade de desligamento e remanejamento, cada maquina devera ficar em modo de
“teste” durante o prazo de 24 horas. O desligamento da préxima maquina neste ambiente sera
autorizado somente apds este periodo.

v E de responsabilidade da CONTRATADA, o retorno do perfeito funcionamento de refrigeragéo do
sistema, aferindo e corrigindo possiveis falhas das condensadoras e evaporadoras. Ex.
comprometimento na troca do filtro secador e desumidificacéo da linha.

v Remogao do maquinario, relocagao e reinstalagdo, em conformidade com as demandas, na area
e estrutura previamente definida e adequada a sua recepgéo considerando o prazo de 96 horas,
previsto para o desenvolvimento da operagao para cada uma das maquinas.

v Reconstrucéo do sistema de barreira acustica para os equipamentos

5.2. Substituicdo da cobertura

A CONTRATADA devera executar todo o servico de acordo com as defini¢des e especificagdes deste
Projeto Basico e seus anexos, sempre considerando os cuidados necessarios com a estrutura existente
que, por se tratar de uma estrutura antiga, necessitara apds a remogéo da atual cobertura, da realizagao
de uma inspegao visual do local para a verificagdo de possiveis patologias na laje que, caso existam,
deverao ser tratadas.

Todo o material inservivel provindo da remog&o da antiga cobertura (madeiramento, telhas, tubos e
entulho em geral, etc.) deverdo ser encaminhados ao Aterro Sanitario CTR Macaubas, Central de
Tratamento de Residuos Macaubas, localizado na Rodovia MG-05 — km 8.1, bairro General Carneiro,
Sabara, MG, situado a disténcia aproximada de 14 km da area de intervengdo. Qualquer outra
destinacao distinta que venha a ser proposta pela CONTRATADA para remogao dos entulhos devera
ser legalmente regulamentada, bem como ser previamente aprovada pela FISCALIZACAO.

Materiais em boas condicBes de uso como madeiras e tubos serdo avaliados pela FISCALIZAGAO
PRODEMGE que definira o local exato para guarda ou destinagdo dentro da regido metropolitana de
Belo Horizonte.
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Delimitacdo das atividades:

v Remogao de telhado existente (telhas e madeiramento);

v' Limpeza, retirada e transporte do material gerado;

v’ Execugdo de complemento — acréscimo de alvenaria na vedagao lateral — platibanda — existente
no telhado, em conformidade com a inclinagdo do telhado novo;

v’ Substituicdo do telhado, construido em telha Kalhetédo e estrutura de madeira, por um telhado
metalico, executado em conformidade com o projeto executivo fornecido pela PRODEMGE,
incluindo o seu sistema de coleta e drenagem pluvial.

5.3. Sistemas de acesso, protecdo e deslocamento no telhado

A CONTRATADA devera executar e instalar, em conformidade ao projeto e normas técnicas e
regulamentacao vigentes e pertinente, eficiente sistema composto de escada de marinheiro, passarelas
e guarda corpo no perimetro de toda a cobertura do prédio de forma a possibilitar acesso seguro e facil
aquelas instalagdes.

Delimitacdo das atividades:

v' Execugao prévia das pegas para montagem do complexo e seu devido tratamento;
v" Remocao do trecho de guarda corpo existente;

v Montagem e instalagdo das pegas compondo o novo sistema;

v Execugdo de malha de aterramento da estrutura e interligagdo com o sistema atual;
v Acabamento final de pintura.

5.4. Coleta e drenagem pluvial, caixas d’agua e tubulacao de abastecimento

Com a substitui¢do do sistema de cobertura, sera feita também a adequagéo do sistema de coleta e
drenagem pluvial: instalagao de novas calhas, substitui¢do das atuais e execugéo de pontos de descida
de &gua adicionais que deverdo ser interligados a rede pluvial existente no patio. Sera necessario ainda
a substituicdo das caixas d’agua danificadas e adequagao da tubulagéo hidraulica existente, que foi
executada sobre o telhado.

Delimitagédo das atividades:

v Remogao de parte do sistema existente;

v Montagem e instalagdo das pegas compondo os novos sistemas (tanto de abastecimento quanto
0 de escoamento);

v" Interligagdo com a rede de escoamento pluvial existente (no patio da empresa).

5.5. Documentacao técnica de apoio:

A PRODEMGE disponibiliza como anexos a este PROJETO BASICO a documentacéo abaixo listada
que subsidiara a execucao da obra:

v" Anexo I: Projeto executivo do telhado
v" Anexo IIl: Memorial descritivo do projeto
v" Anexo Ill: Memoria de calculo da estrutura metalica
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Anexo IV: Caderno de encargos

Anexo V: Planilha orgamentaria e composi¢ao de custos unitarios
Anexo VI: Cronograma fisico-financeiro

Anexo VII: Matriz de riscos

Anexo VIII: Declaragéo de vistoria técnica

Anexo IX: Declaragéo de renuncia a vistoria técnica
Anexo X: Modelo de proposta comercial

Anexo XI: Ordem de inicio dos servi¢os

Anexo XII: Diario de Obra

Anexo XIlI: Termo de recebimento provisorio;
Anexo XIV: Termo de recebimento definitivo

AN NN N N N N N N YN

5.6. Da Similaridade

Todos os materiais e componentes citados na documentagdo técnica de apoio, quando nao
empregados nas marcas dadas como referéncia, poderdo ser substituidos por similares, assim
entendidos materiais e componentes de caracteristicas idénticas ou superiores aos apresentados na
Planilha Orcamentaria de Referéncia, que atendam rigorosamente as normas Técnicas de fabricagao
e nivel de qualidade. Para tanto, a comprovagéo da similaridade deveré ser feita pela CONTRATADA
e submetida & FISCALIZACAO da PRODEMGE que, apds analisar o produto substituido apresentado,
ira se posicionar a respeito da possivel similaridade, liberando ou ndo 0 seu emprego nos servigos
contratados.

6. Justificativa da aquisicao/contratacio:

Atualmente, a PRODEMGE tem o desenvolvimento de suas atividades funcionais distribuidas em duas
unidades: Cidade Administrativa — CAMG e Rua da Bahia — UBA. Os imdveis de sua propriedade na Rua
da Bahia, n°® 2277, bairro Lourdes, prédios | e Il, desde a sua construgéo, ha cerca de 50 anos, sofreram
apenas manutengdes corretivas pontuais, com adequagdes e ampliagdo de ambientes.

Desde novembro de 2013, verificou-se que o sistema de cobertura da edificagdo denominada “PREDIO II",
composto por um telhado e uma laje impermeabilizada, se encontra bastante deteriorado, com varios pontos
de vazamento que vao dar em ambientes de escritdrios e de fornecimento de energia, onde estao instalados
os no-breaks do Data Center. Ademais, o sistema de drenagem pluvial existente na edificagéo € ineficiente,
dadas as alteragdes climaticas sofridas ao longo do tempo, em especial a concentragdo das chuvas que
propicia volume de agua coletada maior que a sua capacidade.

Sobre a laje impermeabilizada hoje existente, ponto de grande incidéncia de problemas de vazamentos,
esta instalado em nivel muito préximo a base, comprometendo a eficiéncia das manutengdes, um conjunto
de méaquinas de refrigeragéo que servem ao Data Center.

Os fatores aqui expostos so aspectos abordados em um ESTUDO TECNICO PRELIMINAR, realizado pela
PRODEMGE, que aponta como possibilidade de solugéo para os problemas verificados, a realizacéo de
obras e servigos de engenharia para a substituicdo do telhado deteriorado, propondo a adogao de uma
estrutura nova e moderna, mais resistente e eficiente, que trara cobertura completa para a edificagao,
protegendo inclusive a por¢éo inferior da sua laje de cobertura, hoje exposta a intempéries, reestabelecendo
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a integridade do sistema de cobertura, face ao risco de prejuizos materiais e principalmente de seguranca
para os usuarios e ativos de TI.

Para a realizag&o destas obras é necessaria a adequacao das instalagbes destas maquinas, questao para
a qual, de acordo com a area técnica responsavel pelo sistema de climatizagdo, tem a remocgédo e
reposicionamento individual de cada maquina, no menor intervalo de tempo inoperante, como a Unica
solugéo viavel para que ndo haja impacto no funcionamento daquele sistema.

Para tal, sera necessaria a construcao prévia de um sistema de apoio, com a utilizagao de materiais de boa
qualidade e empregabilidade, de forma a garantir a manutenibilidade e durabilidade das instalagées, a fim
de garantir o ciclo de vida do objeto conforme preconiza o art. 31 da Lei 13303/16, tecnicamente locado no
ponto mais viavel do ponto de vista da eficiéncia e economicidade, o qual recebera as maquinas, em
definitivo, para a liberagao da area de trabalho sobre o prédio.

Para realizacdo da execucdo do trabalho de substituicdo do telhado do Prédio I, em 21/08/2020, a
PRODEMGE realizou a contratagdo de uma empresa especializada, objetivando a elaboragao dos projetos
executivos de arquitetura e complementares: coordenagéo, planejamento, detalhamento e compatibilizagao
dos projetos integrados de engenharia, orgamento e cronograma de execugao das etapas e relocacao das
maquinas condensadoras que atendem ao Data Center da unidade Bahia, desenvolvidos a partir do projeto
basico concebido por técnicos da PRODEMGE. O projeto executivo e a documentagéo técnica foram
concluidos em margo de 2021, permitindo assim, o processo de contratagéo da execugao.

A execucéo de cada uma das etapas e atividades envolvidas devera levar em conta a adogdo de medidas
que considerem 0s principios basicos de sustentabilidade, tais como a qualidade ambiental interna e
externa, a redugéo do consumo energetico, a redugéo dos residuos, o aproveitamento de condi¢des naturais
locais, a reciclagem, reutilizagao e reducdo da geragao dos residuos sélidos, no que for possivel, além do
seu descarte adequado em conformidade com as Leis e regulamentagdes ambientais pertinentes, a
utilizacdo de insumos que conferirao maior vida util e menor custo de manutengéo aos bens manutenidos e
a preferéncia para materiais, tecnologias e matérias primas de origem local.

7. Procedimento de contratagcao:

Para a realizagdo do processo de contratacdo sera adotado o Procedimento Licitatorio, conforme
disciplinado pela Lei 13.303/2016, sendo a apresentagéo dos lances pelo MODO DE DISPUTA ABERTO,
em conformidade art. 52, § 1° da mesma lei, com critério de julgamento pelo MENOR PRECO, fundamentada
na premissa de que para aceitagdo do prego ofertado ha necessidade da prévia avaliagdo dos pregos
unitarios contidos da “PLANILHA ORCAMENTARIA E COMPOSICAO DE CUSTOS UNITARIOS” - Anexo
VIl deste Projeto Basico. Para tanto, também devera ser observado o que esta disposto no RILC da
PRODEMGE: art. 89 e segdo VIl - “DO PROCEDIMENTO DAS LICITACOES NO MODO DE DISPUTA
ABERTO E NO MODO DE DISPUTA FECHADO".

Tendo em vista que as atividades a serem desenvolvidas para o cumprimento do objeto, quando avaliadas
conjuntamente, ndo integram o grupamento de servicos comuns e deverdo ser desempenhadas por
empresas especificamente capacitadas.
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8. Regime de contratacao:

O Nucleo Técnico de Infraestrutura e Manutengéo Predial , baseado no objetivo principal da contratacéo de
empresa especializada em construgéo civil para a execugao de obra de engenharia, com fornecimento de
materiais e insumos, para a retirada da atual cobertura do Prédio Il da PRODEMGE, localizado na Rua da
Bahia, n° 2.277, bairro Lourdes, Belo Horizonte/MG, e substituicao do sistema, bem como de seu complexo
de coleta e drenagem pluvial, a movimentagdo e reinstalagdo das maquinas condensadoras de ar
condicionado nele hoje instaladas e acusticamente protegidas, instalagéo e adequagéo de equipamentos e
aparatos de seguranca em atendimento as normas técnicas e demais legislagbes vigentes, conforme
especificacdes contidas neste PROJETO BASICO, propde como regime de execugdo a ‘CONTRATACAO
POR EMPREITADA POR PRECO GLOBAL".

Tal indicacao esté consoante com art.43, inciso |l da Lei 13.303/2016 e Acdrdao 1978/2013 do TCU, que
indicam esta modalidade como apropriada para servigos, onde existe muito boa precisdo na previsdo dos
quantitativos dos servigos a serem executados.
Cito:
“9.1.3. a empreitada por prego global, em regra, em razdo de a liquidagdo de
despesas ndo envolver, necessariamente, a medi¢do unitaria dos quantitativos de
cada servigo na planilha orgamentaria, nos termos do art. 6°, inciso VI, alinea ‘a’,
da Lei 8.666/93, deve ser adotada quando for possivel definir previamente no
projeto, com boa margem de precisdo, as quantidades dos servigos a serem
posteriormente executados na fase contratual, enquanto que a empreitada por
preco unitario deve ser preferida nos casos em que 0s objetos, por sua natureza,
possuam uma impreciséo inerente de quantitativos em seus itens orgamentarios,
como s&o 0s casos de reformas de edificagdo, obras com grandes movimentagoes
de terra e interferéncias, obras de manutengéo rodoviaria, dentre outras;”
(grifo nosso)

Em complemento, as quantidades do objeto se apresentam como Unicas e de impossivel fracionamento,
sendo servigos correlacionados entre si.

9. \Visita ou vistoria Técnica:

A proponente interessada na participagdo do processo licitatorio podera realizar visita técnica ao local,
devendo ser previamente agendada com a Geréncia de Apoio Logistico, pelo telefone (31) 99917-2180 ou
pelos e-mails: cleydi.enir@prodemge.gov.br / wellington.amorim@prodemge.gov.br.

Esta visita, que podera acontecer até o prazo maximo de 02 (dois) dias Uteis anteriores a abertura do
processo licitatorio, de segunda a sexta-feira no horario de 09:00h &s 16:00h, destinada a verificagao integral
do objeto in loco, proporcionando ao fornecedor a oportunidade do exame, da conferéncia e da constatacéo
prévia de todos as particularidades do caso, para que tenha conhecimento de toda e qualquer caracteristica
que possa, de alguma forma, influir sobre o custo, preparagéo da proposta e execugao do objeto, dando
assim condi¢des para a elaboragédo de propostas de pregos que possam refletir com exatidao a sua plena
execucao, evitando-se propostas inaptas e futuras alegacdes de desconhecimento das reais necessidades
para a execugdo do servi¢o demando.
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A visita técnica € vista como forma de melhor visualizagdo e conhecimento do espago e as particularidades
do caso que envolvera a transferéncia do maquinario de ar condicionado que serve a estrutura de dados
responsavel pelo armazenamento de dados e informagdes do Estado de Minas Gerais, ndo podendo, por
tanto, permanecer inoperante em tempo algum. O que deve ser observado e fortemente considerando na
execucgdo das necessarias adequagdes.

A partir desta visita o licitante tera a possibilidade da verificagdo integral do objeto da licitagéo in loco, o que
lhe proporcionara a oportunidade do exame, da conferéncia e da constatagédo prévia de todos desenhos,
detalhes, inclusive das especificagdes, e demais documentos técnicos fornecidos pela PRODEMGE para a
sua execucao e as caracteristicas técnicas envolvidas no caso, para que tenha conhecimento de tudo aquilo
que possa, de alguma forma, influir sobre o custo, preparagéo da proposta e execugao do objeto, dando
assim condigdes para a elaboragdo de propostas de pregos que possam refletir com exatiddo a sua plena
execucao, evitando-se propostas inaptas e futuras alegagdes de desconhecimento das reais necessidades
para a execugao do servico demandado.

A vistoria podera ser realizada por representante da empresa nomeado legalmente, bem como por qualquer
preposto do fornecedor ou outro profissional competente, desde que formalmente designado para esse fim.

Todas as duvidas técnicas deverdo ser encaminhadas por escrito e serdo esclarecidas através do contato
informado neste PROJETO BASICO.

Tratando-se de vistoria sobre a cobertura do prédio - TRABALHO EM ALTURA - é imprescindivel a
proponente interessada na sua realizagao, que o vistoriador apresente habilitagao (comprovagao a
ser conferida e atestada pela Seguranca do Trabalho da PRODEMGE) para este tipo de trabalho,
adquirida apés curso de capacitacao em NR35 - Trabalho em altura

Concluida a visita técnica sera emitida, em nome do fornecedor interessado, uma “DECLARACAO DE
VISTORIA TECNICA”, conforme Anexo XIII, obrigatério para a Habilitagdo. Caso o fornecedor entenda que
a realizacdo de tal visita técnica ndo é necessaria, seu responsavel legal devera preencher e assinar o
documento “DECLARACAO DE RENUNCIA A VISTORIA TECNICA” conforme Anexo [X, obrigatorio para a
sua Habilitagao, na qual dispensa a realizagéo de visita/vistoria, assumindo todo e qualquer risco por sua
deciséo e se comprometendo a prestar fielmente o servigo do presente documento.

10. Critério de julgamento das propostas:

As propostas comerciais apresentadas na licitagdo serdo julgadas pelo critério de “MENOR PRECO”,
conforme Art. 54 da Lei n° 13.303/2016, sendo avaliada a inexequibilidade através de seu valor global,
conforme previsto no Art. 56, § 3° da referida Lei.

Para aceitacdo da melhor proposta, que devera ser digitalizada/assinada, sera considerado 0 menor prego
global e o atendimento das especificagdes dos servigos e condigdes de habilitagdo exigidas no Edital.
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11. Qualificacéo técnica:

11.1. Comprovante de inscri¢do ou registro do licitante junto ao Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia-CREA ou Conselho de Arquitetura e Urbanismo-CAU competente, que comprove atividade
relacionada com o objeto.

A adogdo da exigéncia de apresentacdo da documentagdo acima se justifica pela garantia da
pretendida contratacdo de empresas com real capacidade técnica de executar obra de complexidade
e magnitude similar a do objeto;

11.2. Atestado (s) de capacidade técnica, fornecido (s) por 01 (uma) ou mais entidades de direito
publico ou privado, comprovando o bom desenvolvimento de atividades compativeis com o objeto,
inclusive no que se refere ao sistema de climatizagdo. Documentos estes acompanhados da (s)
respectiva (s) Anotacao (6es)/ Registro (s) de Responsabilidade Técnica — ART/ RRT junto ao CREA
ou CAU.

Na eventualidade de alteragao na raz&o social do fornecedor, em que o atestado de capacidade técnica
tenha sido emitido em nome anterior da empresa, devera ser anexado a documentagdo uma copia
(autenticada) da respectiva alteragéo contratual, devidamente registrada pela Junta Comercial.

11.3. Apresentacdo de declaragao de disponibilidade da equipe gerencial minima para atuar frente a
demanda:

Para o atendimento a qualificagéo técnico-profissional, o fornecedor deveré apresentar comprovacgao
que possui, na data da assinatura do contrato, vinculo com profissional de nivel superior,
ENGENHEIRO e/ ou ARQUITETO, reconhecido (s) pelo CREA e/ou CAU, através de:

a. Socio: contrato social e sua Ultima alteracao;

b. Administrador ou o diretor: estatuto social e ata de eleicdo devidamente publicada na
imprensa, em se tratando de sociedade anénima;

c. Empregado: CTPS assinada, acompanhada de Guia de Recolhimento do FGTS
correspondente, ou qualquer documento comprobatério de vinculo empregaticio previsto na
legislacé&o de regéncia da matéria;

d. Profissional contratado: contrato de prestacdo de servigos, celebrado de acordo com a
legislacdo civil comum;

e. Responsavel técnico: certidao de registro de pessoa juridica no CREA,

f.  Outros documentos habeis a comprovagéo do vinculo profissional.

11.3.1. A comprovacgéo da qualificagdo técnico-profissional do ENGENHEIRO e/ ou ARQUITETO
indicado pelo fornecedor como Responsavel Técnico para o desenvolvimento do trabalho
devera ser feita através da apresentacdo de documentagdo comprobatoria de acervo
técnico (atestados de capacidade, certiddes, Anotagbes e/ou Registros de
Responsabilidade técnica — ARTs/ RRts) compativel com a demanda:

a. Na apresentacdo de atestado de capacidade técnica, serd admitido o somatério de
atestados para comprovagdo da experiéncia anterior do Responsavel Técnico,
podendo inclusive indicar mais de um Responsavel Técnico, na execucao de todos 0s
servigos discriminados.
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b. Na&o seréo aceitos atestados e/ou Certiddes de Acervos parciais, referente a obras e/ou
servigos em andamento.

c. Comprovar que o profissional responsavel técnico pela execugao da estrutura metalica
seja detentor de no minimo 01 (uma) Certiddo de Acervo Técnico referente a
fabricacdo, tratamento e montagem de estrutura metélica conforme as especificagdes
do projeto executivo.

d. Comprovar, para a execugdo dos servicos de movimentagédo e reinstalacdo das
maquinas condensadoras de ar condicionado, que o profissional Responsavel Técnico
seja detentor de no minimo 01 (uma) Certidao de Acervo Técnico referente a este tipo
de servico.

No desenvolver do contrato, a substituicdo deste profissional podera ser admitida por outro de
experiéncia equivalente ou superior, desde que aprovada pela PRODEMGE. Para essa substituigao,
a qualificagao técnica do profissional substituto devera atender as mesmas exigéncias deste Edital.

11.4. Apresgntagéo da DECLARAQAO DE VISTORIA TECNIQA ouda DECLARAQZ\O RENUNCIA A
VISTORIA TECNICA, ambos modelos Anexos ao PROJETO BASICO.

12. Subcontratacio:

12.1. Mediante analise técnica, a PRODEMGE, por meio de sua autoridade competente, podera
autorizar, por solicitagdo prévia e expressamente, por escrito, a solicitagdo de subcontratagéo,
associagao do contratado com outrem, a cessao ou transferéncia, total ou parcial, bem como a fusao,
cisé@o ou incorporacao, de parte do objeto desta licitacdo, limitando-se a 30% (trinta inteiros percentuais)
do valor total licitado, conforme art. 78 da Lei n® 13.303/16, sendo, nos casos da op¢do por esta,
preferencialmente realizada microempresa ou empresa de pequeno porte, em acordo com o disposto
no item Il do art. 48 da Segdo | - Das Aquisicdes Publicas do CAPITULO V - DO ACESSO AOS
MERCADOS, da LEI COMPLEMENTAR N° 123, DE 14 DE DEZEMBRO DE 2006.

12.2. Fica a CONTRATADA, relativamente ao objeto subcontratado, direta e solidariamente
responsavel técnica e civimente, devendo promover a fiscalizagao das parcelas subcontratadas, bem
como a cessagdo imediata das atividades da subcontratada, quando assim solicitada pela
PRODEMGE.

12.3. A subcontratagao serd admitida desde que se refira a parcelas pequenas da contratagao (nao
relevantes técnica e financeiramente) e submetida a aprovacao prévia da PRODEMGE. Nestes termos,
a subcontratacdo estara restrita e limitada a parcela dos servigos referentes a solugéo das maquinas
condensadoras do sistema de climatizagdo e/ou tratamento acustico para este item, ambos acessorios
ao Projeto Executivo.

12.4. Serdo admitidas a subcontratagdes dos servigos de transposicao e tratamento acustico para as
magquinas. A qualificagéo técnica da subcontratada sera exigida conforme descrito no item 11 do
PROJETO BASICO.
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12.5. N&o sera admitida a subcontratagdo dos servicos relativos a fabricagdo, tratamento e montagem
da estrutura metalica; por serem considerados servigos relevantes técnica e financeiramente em
relacdo ao objeto do contrato.

13. Critérios de aceitabilidade do objeto:

Ao término da execucgdo, o recebimento/ aceite da prestagdo dos servigcos sera feito em duas etapas
conforme enumeradas abaixo e ANEXO Xlll e XIV do PROJETO BASICO, respectivamente.

Cada um destes documentos sera emitido em 02 (duas) vias de igual teor, ambas assinadas por um
representante da PRODEMGE e pelo representante legal da CONTRATADA. Uma via destinada a cada
uma das partes.

13.1. Recebimento Provisério: Ao término integral dos servigos prestados, de perfeito acordo com o

previsto no PROJETO BASICO, sera lavrado um “TERMO DE RECEBIMENTO PROVISORIO.

Esta etapa sera cumprida pela fiscalizagéo técnica, administrativa, setorial ou equipe de fiscalizagéo,

nos seguintes termos:

a. Elaborar relatorio circunstanciado, em consonancia com as suas atribuigdes, contendo o registro,
a analise e a conclusdo acerca das ocorréncias na execucdo do contrato e demais documentos
que julgarem necessarios, devendo encaminha-los ao gestor do contrato para recebimento
definitivo; e

b. Quando a fiscalizacéo for exercida por um unico servidor, o relatorio circunstanciado deveréa conter
0 registro, a analise e a conclusdo acerca das ocorréncias na execugao do contrato, em relacéo a
fiscalizagdo técnica e administrativa e demais documentos que julgar necessarios, devendo
encaminha-los ao gestor do contrato para recebimento definitivo;

13.2. Recebimento Definitivo: O “TERMO DE RECEBIMENTO DEFINITIVO” dos servigos prestados
sera lavrado em até 90 (noventa) dias corridos apés o RECEBIMENTO PROVISORIO”, quando
deverao ter sido satisfeitas as condigdes a seguir:

a.  Satisfeitas todas as observagbes feitas pela FISCALIZACAO, referentes a defeitos ou
imperfei¢des apontadas ou que venham a ser verificados em qualquer elemento dos servigos
executados;

b.  Solucionadas todas as reclamagdes, porventura feitas, quanto a falta de pagamento a operarios
ou fornecedores de materiais e prestadores de servico empregados na obra.

O recebimento definitivo pelo gestor do contrato, ato que concretiza o ateste da execugao dos servigos,

obedecera as seguintes diretrizes:

a.  Realizaraanalise dos relatdrios e de toda a documentagao apresentada pela fiscalizagéo técnica
e administrativa e, caso haja irregularidades que impecam a liquidagdo e o pagamento da
despesa, indicar as clausulas contratuais pertinentes, solicitando a contratada, por escrito, as
respectivas correcgoes;

b.  Emitir termo circunstanciado para efeito de recebimento definitivo dos servigos prestados, com
base nos relatdrios e documentacao apresentados; e

c.  Comunicar a empresa para que emita a Nota Fiscal ou Fatura com o valor exato dimensionado
pela fiscalizagdo com base no Instrumento de Medicdo de Resultado (IMR) ou instrumento
substituto, se for o caso.
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O recebimento definitivo do objeto ndao exclui a responsabilidade ético-profissional da
CONTRATADA pela fiel execugdao do trabalho, cabendo-lhe sanar quaisquer irregularidades
detectadas quando da sua efetiva utilizagao.

14. Local de entregal/execucao:

A execugao do servigo devera ser realizada em horario comercial de 08:00 as 18:00h, podendo ocorrer nos
fins de semana, caso necessario e previamente agendado, nas dependéncias da PRODEMGE, localizada
na Rua da Bahia, n° 2.277 - bairro Lourdes, Belo Horizonte/MG.

15. Forma de entrega do obijeto:

Conforme Anexo VI.

16. Orcamento estimado da aquisi¢do / contratagao:

O orcamento de referéncia de R$ 1.804.728,93 (um milhao, oitocentos e quatro mil, setecentos e vinte
e oito reais e noventa e trés centavos), para o pagamento dos servigos a serem executados no imével
localizado na Rua da Bahia, n° 2.277 - bairro Lourdes, Belo Horizonte/MG, apresentados na “PLANILHA
ORCAMENTARIA E COMPOSICAO DE CUSTOS UNITARIOS” - Anexo V, integrantes deste PROJETO
BASICO, foi definido sob amparo do RILC da PRODEMGE, e também nos §2° e §3° do Art.31 da Segéo Il -
Disposicées de Carater Geral sobre Licitagdes e Contratos, do Capitulo Il - DO REGIME SOCIETARIO DA
EMPRESA PUBLICA E DA SOCIEDADE DE ECONOMIA MISTA, Titulo | - DISPOSICOES APLICAVEIS AS
EMPRESAS PUBLICAS E AS SOCIEDADES DE ECONOMIA MISTA, da Lei N°13.303, de 30 de junho de
2016, através da utilizagdo de pregos referenciais (SINAPI e SETOP), bem como de composicdes de precos
elaboradas com técnicas de engenharia de custos a partir da jungdo de itens das tabelas acima
mencionadas, respeitando a base territorial e cotagbes de pregos de mercado.

16.1. As medidas de desoneragdes fiscais tomadas pelo governo federal para incentivar a indUstria
nacional da construgéo civil vém sendo encaradas como um félego para o setor que nos ultimos tempos
tem lutado contra a concorréncia dos produtos industrializados de outros paises. Entretanto, apesar de
importantes para as grandes, estas medidas acabam ndo sendo benéficas para as empresas de
pequeno porte.

No sentido de favorecer e garantir uma maior oportunidade de participacdo de pequenas empresas no
certame, expandindo assim o horizonte de concorréncia, tomou-se como conveniente 0 uso dos
referenciais ndo desonerados para a elaboragdo do orgamento e composicdo do BDI.

16.2. O BDI (beneficios e despesas indiretas) adotado na Planilha orgamentéria e composi¢ao de
custos unitarios, Anexo V, é de 21,19% (vinte e um inteiros e dezenove décimos percentuais), no qual
estdo inclusos todos os custos, diretos e indiretos.

16.3. O percentual de Encargos Sociais € Complementares de horistas, adotado na PLANILHA
ORCAMENTARIA E COMPOSICAO DE CUSTOS UNITARIOS, Anexo V, é de 114,54% (cento e
quatorze inteiros e cinquenta e quatro décimos percentuais) - hora
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Ressaltando a transparéncia do processo, apontamos o material de consulta adotado neste trabalho,
disponivel nos links abaixo:
e https://www.caixa.gov.br/site/Paginas/downloads.aspx#categoria_648
e http://www.infraestrutura.mg.gov.br/ajuda/page/2240-consulta-a-planilha-preco-setop-regiao-
central

A PRODEMGE, fundamentada no art. 34 da Lei 13.303/2016, NAO indica o sigilo do prego de referéncia,
ou seja, da “PLANILHA ORCAMENTARIA E COMPOSICAO DE CUSTOS UNITARIOS’, em decorréncia da
necessidade do critério de avaliagdo dos pregos unitarios no qual estes valores nao poderao ser superiores
aos pregos unitarios de referéncia.

16.4. Em caso de necessidade de aditivos, o preco para servicos novos sera formado,
preferencialmente, pelos valores referenciais apresentados pelas planilhas dos sistemas SINAPI e
SEINFRA, conforme legislagdo, a mesma data-base da planilha de referéncia, decrescido do mesmo
percentual de desconto ofertado pela CONTRATADA na licitagdo. Caso o0 servigo a ser aditado néo
conste nas planilhas dos sistemas SINAPI e SEINFRA, sera elaborada a composicao, utilizando os
precos dos insumos da mesma data-base da planilha de referéncia, decrescido do preco final o mesmo
percentual de desconto ofertado pela CONTRATADA na licitagéo.

17. Avaliacao de custo/classificagcdo orgamentaria:

Natureza orgamentaria: Servigos de Engenharia

18. Prazo de execucgdo/entrega:

18.1. O inicio dos servicos acontecera no prazo maximo de 05 (cinco) dias corridos a contar da
emissdo da ORDEM DE INIiCIO DOS SERVICOS, pela FISCALIZAGAO, e o prazo de execugdo da
obra sera de cento e vinte (120) dias corridos, contados também a partir desta data, conforme
CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO, Anexo V.

18.2. Os servigos seréo realizados normalmente em dias Uteis e, se necessario, aos finais de semana
e feriados, no horario de 8h as 18h. A CONTRATADA devera cumprir fielmente com o cronograma
proposto pela PRODEMGE, disponibilizando-se, na necessidade, a estender o horario dos servigos
além do expediente normal.

18.3. A CONTRATADA devera levar em conta a paralizagdo de servicos que possam ocasionar ruidos
a vizinhanga fora do horario pré-definido para a realizagdo dos servicos.

18.4. Toda prorrogagdo do prazo contratual devera ser solicitada e justificada por escrito pela
CONTRATADA e julgado pela PRODEMGE, deferindo ou né&o o pedido. Podera ocorrer paralizagao
dos servigos em virtude de determinagdes devido ao COVID-19 ou outras situagdes correlatas.
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19. Da garantia:

19.1. Garantia financeira

19.1.1.

19.1.2.

19.1.3.

19.1.4.

19.1.5.

19.1.6.

19.1.7.

19.1.8.

Como garantia a execugdo deste Contrato, a CONTRATADA devera optar por uma das
modalidades de garantia, itens abaixo, previstas no artigo 172 do Regulamento Interno de
Licitagdes e Contratos da PRODEMGE, correspondente a 5% (cinco por cento) do valor do
contrato, 0 que equivale a R$ ( ).

v’ Caugédo em dinheiro;
v’ Seguro-garantia;
v’ Fianca bancaria.

A CONTRATADA tera o prazo maximo de maximo de 10 (dez) dias corridos, contados da
data de publicagdo do resumo do Contrato no Diario Oficial Eletrénico de Minas Gerais, para
apresentar a Geréncia de Contratos-GCT da PRODEMGE o documento comprobatério da
garantia prestada, sob pena de aplicacdo de sangdo, inclusive multa e/ou rescisao
contratual.

A garantia prestada pela CONTRATADA sera liberada ou restituida apds a execugao
integral do contrato, devendo ser atualizada monetariamente na hipotese de caugéo em
dinheiro.

O valor da garantia podera ser utilizado em caso de inadimplemento das obrigagdes
contratuais, trabalhistas, indenizacdes 8 PRODEMGE e a terceiros, e para pagamento de
multas impostas a CONTRATADA, sem que isso inviabilize a aplicagdo de multas em valor
superior ao da garantia prestada.

Na hipétese de haver prorrogacdo deste contrato, a CONTRATADA fica obrigada a
complementar ou substituir a garantia prestada no prazo de até 30 (trinta) dias apds
assinatura do Termo Aditivo.

Se 0 valor da garantia de execugéo for utilizado para o pagamento de qualquer obrigagéo,
a CONTRATADA obriga-se a restabelecer o seu valor real, no prazo maximo no prazo de
30 (trinta) dias, a contar da data em que for comunicada pela PRODEMGE.

No encerramento da vigéncia contratual, competira @ CONTRATADA solicitar a
liberagéo/restituicdo da Garantia Contratual perante a Geréncia de Contratos-GCT da
PRODEMGE.

A devolucéo da garantia ndo exime a CONTRATADA das responsabilidades administrativa,
civil e penal, oriundas da execugéo do objeto do presente contrato.
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19.2. Garantia do objeto

19.2.1.

19.2.2.

19.2.3.

19.2.4.

19.2.5.

19.2.6.

A garantia do servigo sera minima de 05 (cinco) anos, acionada com base na Anotagao de
Responsabilidade Técnica — ART ou no Registro de Responsabilidade Técnica — RRT,
ambos instrumentos de defesa da sociedade, de igual valor, que formalizam
0 compromisso do profissional com a qualidade dos servigos prestados, proporcionando
também seguranca técnica e juridica para quem contrata e para quem é contratado.
http://www.creadf.org.br/index.php/template/lorem-ipsum/o-que-e-art

Para acionamento da garantia, a fim de corrigir tais problemas, a PRODEMGE, com este
embasamento, acionara extrajudicialmente @ CONTRATADA, munida de relatorio
fotogréfico técnico evidenciando o problema e estabelecendo um prazo para a corre¢ao dos
defeitos. Nao havendo resposta positiva imediata do construtor, a PRODEMGE promovera
a correcao das falhas, havendo cobranca posterior de ressarcimento, pela via judicial.

O inicio do prazo sera contado a partir do recebimento definitivo das instalagdes, para
defeitos de fabricagdo de materiais fornecidos, incluindo eventuais avarias durante o
transporte até o local da entrega, bem como para erros e problemas de instalagao
verificados mesmo apés sua aceitagdo pelo PRODEMGE;

Durante o prazo de garantia, a CONTRATADA fica obrigada a reparar qualquer defeito
relacionado a mé execugao dos servigos do objeto, sempre que houver solicitagdo, e sem
6nus a PRODEMGE;

A empresa devera atender as solicitagdes para a corre¢do dos defeitos apresentados ou
efetuar a substituicdo das pegas ou partes defeituosas, em prazo néo superior a 10 (dez)
dias corridos dentro do periodo de garantia;

Caso 0 reparo ndo possa ser executado, o item defeituoso devera ser substituido
imediatamente por outro idéntico ou superior, em perfeitas condigbes de utilizacao.

A responsabilidade do construtor pela qualidade da obra permanece apds o recebimento pela
Administragéo, ja que muitos dos problemas originados pelas falhas da prestagdo de seus servicos se
manifestam somente na sua fase de utilizagdo. O que ocorre com a maioria dos chamados vicios ocultos,
0s quais sao de dificil detec¢do, como um pequeno vazamento numa tubulagao que se evidencia somente
depois de a agua percolar pela parede e formar manchas de umidade.

19.2.7.

A garantia legal de 05 anos nédo exclui a responsabilidade da CONTRATADA durante o
periodo de vida util do sistema estabelecido na norma ABNT NBR 15575/2013,
considerando a correta execugdo dos processos de manutengdo especificados no
respectivo “MANUAL DE USO, OPERACAO E MANUTENCAO DO IMOVEL” a ser entregue
pela CONTRATADA e elaborado em atendimento a Norma ABNT NBR 5674/2012.

Fica registrado que, embora exista a responsabilidade técnica do projetista pelo projeto, o executor tem a
obrigagdo de examina-lo e apontar as incorregdes verificadas, aplicando inclusive os conhecimentos
adquiridos na visita técnica disponibilizada no PROJETO BASICO.
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20. Cronograma fisico-financeiro:

Os pagamentos serdo executados conforme o CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO, Anexo VI do
PROJETO BASICO e disposto no quadro abaixo:

Pagamentos
. Prazo a contar do recebimento da
Etapa dos Servigos ORDEM DE INCIO DOS SERVICOS |  ©1 P2 P3 P4
(30 dias) | (60 dias) | (90 dias) | (120 dias)
Preparagaol locagao da obral Até 30 dias corridos 16,1396%
maquinarios/ empregados
Demoli¢ao Até 30 dias corridos 3,7167%
Alvenaria Até 30 dias corridos 1,2544%
- Até 60 dias corridos 0 0
Estrutura metalica (02 parcelas - 30 ¢ 60 dias) 12,5445% | 12,5445%
Telhamento, impermeabilizagao Até 120 dias corridos 0 .
e drenagem de aguas pluviais (02 parcelas - 90 e 120 dias) 11,3805% | 11,3805%
Pintura Até 90 dias corridos 0,8793%
Climatizagdo Até 120 dias corridos 12,2679%
Acustica Até 120 dias corridos 14,3431%
Hidraulica agua fria Até 60 dias corridos 0,4852%
Aterramento e equalizagdo Até 120 dias corridos 2,4210%
Limpeza Até 120 dias corridos 0,6430%
TOTAL PERCENTUAL || 33,6551% | 13,0296% | 12,2598% | 41,0555%
TOTAL PERCENTUAL ACUMULADO | 33,6551% | 46,6847% | 58,9445% | 100,0000%

*Os coeficientes percentuais aqui apresentados sao referenciais obtidos em acordo com os valores
apresentados na PLANILHA ORCAMENTARIA E COMPOSICAO DE CUSTOS UNITARIOS, parte
integrante do projeto executivo que compde o material anexo a este PROJETO BASICO.

Os ajustes de arredondamento dos valores, com referéncia aos somatoérios individuais das parcelas,
serdao automaticamente obtidos na simples aplicagao destes coeficientes sobre o valor final do
contrato, dado no sistema monetario corrente.

21. Vigéncia do contrato:

A contratac@o tera vigéncia de 12 (doze) meses com desembolso conforme valores faturados e atestados
pela PRODEMGE, discriminados nas etapas de entrega definidas no “CRONOGRAMA FISICO-
FINANCEIRO".

Este prazo foi proposto em desacordo aos 24 (vinte e quatro) meses definidos pelo RILC da PRODEMGE,
tendo em vista que se trata de prestagao de servigo de curto prazo, a ser desenvolvida no periodo de cento
e vinte (120) dias corridos, com prazo para recebimento definitivo de até 90 (noventa) dias corridos ap6s a
entrega final dos servigos, somando assim um periodo de duzentos e dez (210) dias corridos.
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22. Condigoes de pagamento:

Os documentos de cobranga do servico, definido em parcelas no Anexo VI do PROJETO BASICO -
CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO, conforme indicado no item 20, ser&o emitidos e entregues até o dia
25 (vinte e cinco) do més apds a aprovagao dos boletins de medi¢ao dos servigos efetivamente executados,
e seu vencimento sera programado para 30 (trinta) dias ap6s o seu recebimento no Correio Central da
PRODEMGE, na Rua da Bahia, n° 2.277, bairro Lourdes, CEP 30.160-012, Belo Horizonte/MG.

22.1. Quando a data de 25 (vinte e cinco) ndo for dia Util, os documentos deveréo ser emitidos e
entregues até o ultimo dia util anterior.

22.2. Caso a cobranca seja através de Nota Fiscal eletronica (NFS-e) e/lou DANFE, essa devera ser
encaminhada obrigatoriamente para o endereco eletronico gct@prodemge.gov.br , juntamente com os
comprovantes de regularidade da CONTRATADA.

22.3. As notas fiscais encaminhadas a enderego eletrdnico diverso do gct@prodemge.gov.br da direito
a PRODEMGE de solicitar o cancelamento das mesmas;

22.4. Os pagamentos dos servigos executados serdo efetuados por servigos efetivamente realizados
e aceitos, de acordo com as medigdes realizadas pela fiscalizagdo da PRODEMGE'

22.5. Os boletins das medicBes deveréo ser elaborados e entregues & FISCALIZAGAO de 30 em 30
dias corridos, sendo a primeira delas 30 dias ap6s o inicio da execugao dos servigos, ndo se admitindo
alteragOes na periodicidade com o objetivo de adiantar pagamentos ou aumentar os quantitativos
executados.

22.6. Ocorrendo a antecipacéo do cronograma de execucdo das obras e servigos, a CONTRATADA
fara jus a sua medicdo e ao devido pagamento nas mesmas condi¢oes ja estabelecidas neste
documento, com prévia e expressa autorizagdo da PRODEMGE;

22.7. Nenhum pagamento sera efetivado sem que a Unidade Administrativa da PRODEMGE, a que
incumbir o recebimento dos materiais e prestacdo dos servigos requeridos, ateste que foram correta e
integralmente entregues/ executados.

22.8. O atraso na entrega do documento de cobranca implicara prorrogagéo do vencimento em tantos
dias uteis quantos forem os dias de atraso. Caso ocorra paraliza¢do dos servigos devido aos efeitos de
intempéries da natureza, da pandemia por COVID-19 e/ou outras situagdes correlatas, os pagamentos
serao suspensos pelo periodo da paralizagéo.
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23. Obrigacdes das partes:

23.1. Obrigacoes e responsabilidades da CONTRATADA

23.141.

23.1.2.

A CONTRATADA devera facilitar, por todos os meios ao seu alcance, a ampla ag¢ao da
FISCALIZAGCAO, bem como atender prontamente as solicitagdes que Ihe forem efetuadas
pela PRODEMGE;

Durante todo o prazo de vigéncia deste contrato, sem prejuizo de outras obrigacdes
assumidas, a CONTRATADA se compromete a atender a todas as recomendagdes da
Portaria 3.214 de 08 de junho de 1978 aplicadas, em especial:

v NRO1 - Disposigdes Gerais;

v" NRO4 - Servigos Especializados em Engenharia de Seguranca e em Medicina do
Trabalho;

NRO6 - Equipamento de Protecao Individual - EP!I;

NRO7 - Programa de Controle Médico de Satde Ocupacional;

NRO9 - Programa de Prevencao de Riscos Ambientais ;

NR10 — Seguranca em Instalagdes;

NR35 - Trabalho em Altura;

NR18 - Condigdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcéo;

além de outras Normativos Vigentes que se fizerem necessarios, tais como Normas da
ABNT, Instrugdes Técnicas do CBMMG, Decretos e Resolugdes Municipais, Estaduais e
Federais coerentes com o objeto deste PROJETO BASICO e, antes do inicio da prestagéo
dos servicos, encaminhar a Seguranca do Trabalho PRODEMGE a documentagéo
comprobatdria de cumprimento a todas as suas exigéncias, além da ficha de registro de
todos 0s empregados envolvidos no servigo pelo e-mail:
seguranca.trabalho@prodemge.gov.br.
Apos o recebimento desta documentagéo, a Seguranca do Trabalho PRODEMGE tera o
prazo de 02 (dois) dias Uteis para analisar e emitir parecer.

ANANENENE NN

Ressaltamos que a NR 18 devera ser integralmente seguida, em todos os seus parametros,
sob pena de ter a obra embargada pela Seguranga do Trabalho da PRODEMGE.

23.1.3.

23.14.

Cabera a Contratada fornecer os equipamentos de protecao individuais (EPIs) e coletivos
(EPCs) pertinentes a cada tarefa, bem como garantir que os seus funcionarios utilizem
corretamente 0s mesmos.

A CONTRATADA devera manter equipe técnica especializada na obra, a fim de garantir a
correta execugao dos servigos prestados, composta minimamente de:

v Engenheiro Civil ou Arquiteto: devera comparecer a obra diariamente
acompanhando, fiscalizando e dando suporte técnico na execugdo de cada atividade do
cronograma de execucdo. Este profissional sera também o responsavel direto pela
interface de comunicagdo entre a CONTRATADA e a FISCALIZACAO da PRODEMGE e,
obrigatoriamente, uma vez por semana, com ela fara uma reunido na qual serdo
apresentados quaisquer obstaculos e/ou imprevistos e definidos aspectos relacionados ao
andamento da obra.
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23.1.5.

23.1.6.

23.1.7.

23.1.8.

v Mestre Geral: devera acompanhar a realizagdo de todos os servigos permanecendo
em tempo integral na obra.

Técnico de Seguranga do Trabalho: Devera ser mantido na obra durante todas as
atividades desenvolvidas de forma a acompanhar a realizagdo de todos os servigos
respondendo a Seguranga do Trabalho PRODEMGE no caso da verificagdo de alguma
irregularidade com relagdo a Normas de Seguranga e providenciando as corre¢des
solicitadas de imediato. O profissional devera ainda implantar o Programa de Condigdes
e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgéo Civil - PCMAT, estabelecido
pela NR-18 do Ministério do Trabalho.

Garantir que a mao-de-obra empregada sera de primeira qualidade, composta por
profissionais com elevado nivel de competéncia, maturidade e experiéncia nos temas
relacionados as atividades especificadas, conduzindo a um 6timo acabamento e aparéncia,
sendo as tolerancias, ajustes e métodos de execug@o compativeis com as melhores praticas
disponiveis.

No interesse do cumprimento do contrato, a FISCALIZACAO da PRODEMGE podera exigir,
por escrito, a substituicido de empregados da empresa CONTRATADA, que devera cumprir
a exigéncia no prazo de dois dias Uteis.

A CONTRATADA devera responsabilizar-se exclusivamente pelo vinculo empregaticio de
seus funcionarios, bem como por todas as obrigagdes trabalhistas, tributarias,
administrativas, civis, previdenciarias e securitarias, apresentando a documentagao
comprobatoria @ FISCALIZACAO da PRODEMGE para fins de pagamento, assim como
antes do inicio dos servigos, sempre que um novo funcionario atuar no objeto da
contratagao, isentando o PRODEMGE de qualquer responsabilidade.

A CONTRATADA devera manter, durante toda a execugao do contrato, em compatibilidade
com as obrigagdes assumidas, todas as condi¢des de habilitagéo e qualificacdo exigidas na
licitag@o, responsabilizando-se também pelo pagamento de encargos fiscais, tributarios,
previdenciarios e trabalhistas, resultantes da sua contratagdo, bem como pela emisséo das
respectivas ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica) junto ao Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia — CREA, e/ou RRT (Registro de Responsabilidade Técnica) junto
ao Conselho de Arquitetura e Urbanismo — CAU, a ser recolhida, com base no valor global
do contrato, e assinada pelo profissional responsavel para apresentagéo e fornecimento de
uma copia & FISCALIZACAO.

23.1.7.1. A ART/RRT devera ser emitida no prazo maximo de 05 (cinco) dias Uteis ap6s a

23.1.9.

publicacdo do resumo do contrato no Diario Oficial do Estado do Minas Gerais,
ficando a emissdo da ORDEM DE INiCIO DOS SERVICOS condicionada &
apresentacdo deste documento registrado e quitado.
A CONTRATADA devera elaborar matricula no Cadastro Nacional de Obras - CNO, folha
de pagamento e guias de pagamento proprias para a obra, constando todos os empregados
envolvidos diretamente na execucao da obra, além de providenciar para o recolhimento da
contribuigao.

23.1.10. Todos os custos e gastos com hospedagem, transporte, copias, plotagens, pagamentos

de impostos, taxas e emolumentos e quaisquer outros servigos necessarios para o
desenvolvimento do trabalho séo de responsabilidade da CONTRATADA, ndo podendo ser
transferida @ PRODEMGE a responsabilidade pelo pagamento dos encargos estabelecidos
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em itens anteriores. Quando houver inadimpléncia da CONTRATADA, nem mesmo podera
onerar o objeto do contrato.

23.1.11. A CONTRATADA devera apresentar mensalmente, para a liquidacdo da despesa, a
documentagdo completa que comprove cumprimento da legislagdo em vigor quanto as
obrigacdes assumidas na contratagdo, como encargos sociais, trabalhistas, previdenciarios,
securitarios, tributarios e comerciais. A listagem dos documentos abaixo € exemplificativa,
ndo exclui outros que possam ser solicitados para a comprovacdo do cumprimento da
legislag&o em vigor:

23.1.10.1.

®o0 T

=

23.1.10.2.

k.
l.

23.1.10.3.

a.
b.
c.

Documentos fiscais

Notas Fiscais;

Declaragao de Adimpléncia de Encargos;

Certidao de regularidade com as Fazendas Federal, Estadual € Municipal;
Certidao Negativa de débitos trabalhistas;

Certidao de regularidade com o INSS e FGTS;

Certidao de Registro e Quitagdo do CREA-MG (pessoa fisica e juridica);
Documentos pessoais

Copia autenticada da Carteira de Trabalho e Previdéncia Social — CTPS, onde
consta a identificagdo do trabalhador, bem como do contrato de trabalho, ou copia
autenticada da Ficha ou Livro de Registro de Empregado (para o 1° pagamento);
Relacao dos trabalhadores efetivos na obra.

Relacéo de substituicdo de empregados efetivos, se for o caso, constando data da
auséncia, nome do ausente, nome do substituto e motivo;

Cartdes de ponto do periodo, devidamente assinado pelo empregado, devidamente
Documento assinado digitalmente. Capeados por relatério das inconsisténcias
detectadas apontando o total de horas néo trabalhadas no més, se houver;

Folha de pagamento analitica - especifica da obra, uma rela¢do dos efetivos e outra
relacao dos substitutos;

Contracheques, copias devidamente assinadas dos efetivos e dos substitutos;
Comprovante de pagamento de ticket alimentagao/refei¢éo, relagdes separadas
(efetivos e substitutos);

Comprovante de pagamento de cesta béasica, relagdes separadas (efetivos e
substitutos);

Comprovante de pagamento de vale transporte, relagdes separadas (efetivos e
substitutos);

Relagdo mensal dos trabalhadores segurados e comprovante de pagamento do
seguro de vida e acidentes pessoais;

Comprovante de pagamento da assisténcia médica;

Comprovante de pagamento das contribuigdes sindicais.

Encargos trabalhistas, previdenciarios e fiscais
GEFIP, SEFIP, RET e protocolo conectividade;
Comprovante de recolhimento do FGTS (GRF);
Comprovante de recolhimento do INSS (GPS);
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23111,

23.1.12.

23.1.13.

23.1.14.

23.1.15.

23.1.16.

d. Comprovacdo de quitagdo de todas as obrigagdes sociais, trabalhistas,
previdenciarias, securitarias e sindicais determinadas na Convengao Coletiva de
Trabalho da Industria da Construgao Civil no Estado de Minas Gerais - 2020/2021.

Executar, dentro da melhor técnica, os servicos aqui especificados, obedecendo as
especificacdes e instrugdes da fiscalizagdo da PRODEMGE, atendendo a todas as
exigéncias do PROJETO BASICO e seus anexos, ndo podendo alegar a seu favor, em
hipotese alguma, a néo percepgao ou o desconhecimento de qualquer parte dela, além
das normas pertinentes.
A execucdo da obra e todos os servicos nela envolvidos devera atender também as
seguintes Normas e Praticas Complementares:

v As disposicdes legais da Unido e do Governo do Estado de Minas Gerais;

v As Normativas do Corpo de Bombeiros do Estado de Minas Gerais;

v Normas da ABNT e do INMETRO;

v Cédigos, Leis, Decretos, Portarias € Normas Federais, Estaduais e Municipais.

v InstrucBes e Resolugdes dos Orgaos do Sistema CREA/CONFEA
A CONTRATADA sera responsavel pela observancia de toda a legislagéo direcionada a
execugdo de obras publicas, tais como leis, decretos, regulamentos, portarias e normas
federais, estaduais e municipais direta e indiretamente aplicaveis ao objeto do Contrato.
Nas instala¢des de guarda-corpo e escadas, a comprovagao de observancia a legislacao
devera ocorrer por meio de Relatério Técnico elaborado e assinado pelo responsavel
técnico.

Os desenhos, as especificagdes, os memoriais € demais dados técnicos constantes no
projeto executivo, deverao ser examinados com o maximo cuidado pela CONTRATADA e
em todos 0s casos omissos ou suscetiveis a duvida, devera a CONTRATADA recorrer a
FISCALIZACAO da PRODEMGE para melhores esclarecimentos e/ou orientac&o, sendo
as decisdes finais comunicadas sempre por escrito.

Compete a empresa CONTRATADA garantir e responsabilizar-se pela perfeita execugdo
dos servigos nos termos da legislagdo em vigor, obrigando-se a reparar, corrigir, remover,
reconstruir ou substituir, sem 6nus @ PRODEMGE, no prazo méximo de 10 (dez) dias
corridos , ocasido em que se realizara nova verificagdo, qualquer material ou servigo que
ndo esteja de acordo com as condi¢des estabelecidas no projeto executivo e/ou
memoriais, apresente vicios, defeitos ou incorregdes resultantes da execucao da obra ou
de materiais empregados, bem como aqueles ndo executados a contento.

Caso a solugdo para o problema ndo seja dada no prazo estabelecido, estara a
CONTRATADA incorrendo em atraso na execugdo, sujeitando-se a aplicacdo das
penalidades. Havendo recusa neste sentido, sera considerada quebra de contrato
sujeitando-se, a CONTRATADA, também a aplicagdo das penalidades previstas
contratualmente.

A CONTRATADA devera arcar com todas as despesas diretas ou indiretas relacionadas
com o objeto da contratagéo, tais como mé&o de obra, materiais, equipamentos, transporte
e tributos de qualquer natureza, bem como, providenciar, caso necessario, junto aos
drgéos competentes, por sua conta exclusiva, 0 pagamento de taxas e emolumentos,
incumbindo-se da aprovagao de eventuais licengas necessarias a sua execugao.
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23.1.17.

23.1.18.

23.1.19.

23.1.20.

23.1.21.

23.1.22.

23.1.23.

23.1.24.

23.1.25.

23.1.26.

23.1.27.

A CONTRATADA devera responsabilizar-se pela guarda e integridade fisica de materiais,
equipamentos necessarios a execugao/administragéo da obra.

A CONTRATADA devera identificar todos os equipamentos, ferramentas e utensilios de
sua propriedade, de forma a ndo serem confundidos com similares de propriedade da
PRODEMGE.

Providenciar para que o canteiro de obras seja construido e mantido em total cumprimento
as exigéncias da NR18 da Portaria 3214/78 do tem, esteja sempre limpo e organizado e
que tenha instalagbes necessarias, tais como: ambiente para utilizacdo da
FISCALIZACAQ, quando necessério, barracdes para depésito de materiais; sanitarios,
vestiarios, refeitdrios e tapumes; ferramentas e equipamentos necessarios e suficientes a
boa execugado da obra;

Responsabilizar-se, além dos servigos objeto deste contrato, pelas ligagdes provisorias
necessarias, tais como: dgua, esgoto, instalagdes elétricas e logicas, tanto para montagem
do canteiro de obras como para as fases de execugéo da obra;

Informar & FISCALIZACAO da PRODEMGE, ocorréncia de quaisquer atos, fatos ou
circunsténcias que possam atrasar ou impedir a conclusdo do servico dentro do prazo
previsto no cronograma, sugerindo possiveis medidas para a correc¢do da situagao.

As eventuais modificagbes no projeto, ou substituices dos materiais especificados,
poderdo ser aceitas desde que solicitadas por escrito, com explicagdes muito bem
embasadas pela CONTRATADA e sua aprovacdo dependera de analise por parte da
PRODEMGE.

Todos os materiais a serem utilizados deverdo ser novos, de primeira qualidade,
resistentes e adequados a finalidade que se destinam e estar dentro do prazo de validade,
no que couber. Deverdo obedecer as especificagdes do projeto executivo, seus anexos,
as normas da ABNT, no que couber e, na falta destas, dever&o ter suas caracteristicas
reconhecidas em certificados ou laudos emitidos por laboratdrios tecnol6gicos idoneos.
A empresa CONTRATADA, sempre que solicitado, devera, antes da efetiva compra e
instalacdo, apresentar para a FISCALIZACAO da PRODEMGE, as especificagdes
técnicas dos materiais a serem empregados na obra, submetendo amostras a aprovagao
da FISCALIZACAO da PRODEMGE sempre que necessario.

Se, por algum motivo, houver necessidade de alteragdo dos servigos e/ou especificagdes
do projeto executivo, a CONTRATADA devera justificar tal alteragdo, cabendo a
aprovagao e/ou decisdo final & FISCALIZACAO da PRODEMGE. Caso a CONTRATADA
omita tais ocorréncias que, eventualmente, venham a comprometer, em todo ou em parte,
a qualidade da obra ou servico, serd considerado que o servigo elou parcela
correspondente foi executado de forma irregular sendo, portanto, exigida a sua corregéo,
reconstrugao e/ou substituicdo, sem qualquer énus ao PRODEMGE.

Caso a CONTRATADA utilize materiais cuja qualidade seja duvidosa (marcas
desconhecidas no mercado para o tipo de material especificado), se solicitado pela
FISCALIZACAO da PRODEMGE, caber4 a ela comprovar, através de testes, estarem de
acordo com as normas técnicas, inclusive no que se refere a qualidade, ficando as
respectivas despesas por conta da CONTRATADA.

A CONTRATADA devera apresentar mensalmente a FISCALIZACAOQ a atualizagdo do
planejamento da execugao dos servigos em documento a ser entregue de forma fisica ou
digital através de relatorio claro e de fécil entendimento.
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23.1.28.

23.1.29.

23.1.30.

23.1.31.

23.1.32.

23.1.33.

23.1.34.

23.1.35.

23.1.36.

23.1.37.

23.1.38.

23.1.39.

Apos o término dos servicos em questdo, a CONTRATADA devera fornecer copia,
impressa e em midia eletrénica, de todo o projeto executivo revisado conforme construido
(“as built) a PRODEMGE. Este projeto devera ser executado em software CAD, nos
mesmos formatos de pranchas e escalas de cada desenho do projeto original. As
adequacdes deverao ser efetuadas apenas nos desenhos que durante as instalagdes
sofrerem mudangas, sempre autorizadas previamente pela FISCALIZACAO da
PRODEMGE.

Garantir e executar testes de estanqueidade das calhas e de toda a superficie do telhado,
especialmente nas jungdes das telhas e pontos de inser¢do dos parafusos de montagem.
Cabe a CONTRATADA realizar, as suas expensas, todos os ensaios tecnoldgicos dos
materiais — de concreto, pintura, soldas, estanqueidade, e todos os demais ensaios
pertinentes de acordo com as normas técnicas aplicaveis, no que couber, apresentando
os laudos técnicos & FISCALIZACAO da PRODEMGE. Os servicos s6 serdo aceitos,
medidos e pagos mediante apresentagéo dos laudos conclusivos dos testes.

Observar e garantir a adogéo de todos os equipamentos de seguranga que se fizerem
necessarios, tomando as providéncias quanto aos funcionarios e de terceiros no perimetro
de realizagao dos servigos, com a utilizacdo dos equipamentos de protecado individual e
coletiva, conforme legislacdo e normas vigentes, em particular aqueles definidos pelas
normas de seguranga do trabalho em atividades da construcéo civil e elétrica, visando
evitar a ocorréncia de danos fisicos e materiais, ndo s6 com relagdo aos seus funcionarios,
como também, com relagdo aos usuarios em geral das edificagdes.

Fornecer todos os equipamentos de protegdo individual, de uso obrigatorio pelos
empregados no desempenho de cada atividade proposta, como capacetes, botas, 6culos
de seguranca, luvas para solda, cintos de seguranca, etc.

Responsabilizar-se exclusivamente por providéncias e obrigagdes em caso de acidente
de trabalho, isentando 0 PRODEMGE de qualquer responsabilidade.

A CONTRATADA devera assumir todas as responsabilidades e tomar as medidas
necessarias ao atendimento dos seus empregados no periodo de execugao do servigo.
Cuidar para que os servigos executados acarretem a menor perturbagdo possivel a
PRODEMGE, como também, aos imoveis, publicos ou privados, confrontantes ao local do
servico, comunicando juntamente com a PRODEMGE os horarios de execugdo do
trabalho.

Responder, ressalvadas as hipdteses legais de caso fortuito ou de for¢a maior, por todo e
qualquer prejuizo que, em decorréncia da execugao deste objeto, for causado aos imdveis,
mobilidrios, equipamentos e demais pertences da PRODEMGE ou de terceiros, ficando
certo que os prejuizos eventualmente causados deverdo ser ressarcidos.

A CONTRATADA nao pode transferir a terceiros, por qualquer forma, nem mesmo
parcialmente, a execucao do contrato, nem subcontratar quaisquer das prestacdes a que
esta obrigada, sem a anuéncia da PRODEMGE.

A CONTRATADA deverd designar um preposto, aceito pela FISCALIZACAO da
PRODEMGE, para representa-la na execugdo do contrato, informando nome completo,
CPF, e-mail e telefone de contato e substituto em suas auséncias.

Fazer uso de instrumentos que permitam & PRODEMGE acompanhar de modo integral e
permanente o progresso dos trabalhos a serem desenvolvidos;
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23.1.40.

23.1.41.

23.1.42.

23.1.43.

23.1.44,

23.1.45.

23.1.46.

23.1.471.

23.1.48.

23.1.49.

Sempre que for solicitado, o preposto da CONTRATADA devera prestar esclarecimentos
sobre 0 andamento da obra aos técnicos responsaveis da PRODEMGE.

O representante da CONTRATADA anotara, conforme resolug@o n°® 1.024 de 21 de agosto
de 2009, do Conselho Federal de Engenharia e Agronomia (CONFEA), em registro proprio
— Diario de Obra - todas as ocorréncias relacionadas com a execugdo do contrato, que
devera ser diariamente apresentado & FISCALIZAGCAO da PRODEMGE. Este documento
tem objetivo de confirmar, juntamente com a Anotagdo de Responsabilidade Técnica —
ART, a efetiva participacdo do profissional na execugao dos trabalhos da obra ou servigo,
de modo a permitir a verificacdo da medida dessa participagao, inclusive para a expedi¢ao
de Certidao de Acervo Técnico.

Em paralelo ao Diario de Obras a contratada devera elaborar um relatério técnico e
fotografico, com fotos georreferenciadas, documentando todas as etapas e servigos
referentes & obra a ser apresentado mensalmente & FISCALIZAGAO da PRODEMGE.
Cabera 8 CONTRATADA elaborar toda a documentacéo técnica aqui prevista e pertinente
de forma competente e idénea, sempre cumprindo com os prazos estabelecido.

Cabe & CONTRATADA permitir e facilitar & FISCALIZACAO da PRODEMGE a inspegéo
ao local dos servigos, em qualquer dia e hora, devendo prestar todas as informagdes e
esclarecimentos solicitados, inclusive durante a fabricagao e tratamento da estrutura na
fabrica.

A CONTRATADA devera reforcar a sua equipe de técnicos no local de execugdo dos
servigos, caso fique constatada a insuficiéncia, a fim de permitir a perfeita execugéo dos
servigos ora contratados, dentro do prazo previsto.

A CONTRATADA devera executar os servicos, com a autorizagdo da FISCALIZACAO,
dentro das limitagdes de espago e horarios que forem acordados, tendo como regra geral
a realizagéo de trabalhos em horéario comercial, compreendido de 8h as 18h, de segunda
a sexta-feira, podendo haver trabalhos noturnos e em finais de semana, quando
necessarios, de acordo com os critérios de seguranca e com a exequibilidade da obra
para que ocorra, integral e impreterivelmente, dentro do prazo maximo estabelecido no
processo, sem que haja a necessidade de ampliacdo deste prazo em fungéo de chuvas
ou qualquer outra ocorréncia.

O entulho gerado devera ser destinado ao Aterro Sanitario CTR Macaubas, Central de
Tratamento de Residuos Macaubas, localizado na Rodovia MG-05 — Km 8.1, bairro
General Carneiro, Sabara/ MG, situado a distancia aproximada de 23 km da area de
intervencdo. Qualquer outra destinagdo distinta daquela prevista neste caderno de
encargos que venha a ser proposta pela CONTRATADA para remogao dos entulhos
deverd ser legalmente regulamentada, bem como ser previamente aprovada pela
FISCALIZACAO. Em ambos os casos, apos a operacdo, a CONTRATADA devera
apresentar a FISCALIZACAO a documentacdo comprobatéria do descarte realizado.
Cabe a CONTRATADA, responsabilizar-se pela carga e transporte dos materiais retirados
e entulhos, para que recebam destinagao conforme normas vigentes.

Manter, durante toda a execugdo do contrato, em compatibilidade com as obrigagdes por
ele assumidas, todas as condigdes de habilitagéo e qualificagéo exigidas na licitagéo.
Acatar toda orientagéo advinda da PRODEMGE com relagéo a execugao dos servigos e
gerir os trabalhos de modo a garantir alinhamento entre si, resultando em um conjunto
homogéneo de atividades;
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23.1.50.

23.1.51.

23.1.52.

23.1.53.

23.1.54.

Providenciar para que, em hipotese alguma, a laje da cobertura do prédio fique
descoberta, exposta a intempéries, devendo ser considerado que toda area em execugao
devera, ao fim do dia, ja estar coberta pelo novo telhado ou devidamente protegida com
uma solucéo técnica preventiva.

No caso do descumprimento, permanecendo a laje em estado de vulnerabilidade, a
CONTRATADA sera responsabilizada por todos os danos provocados a PRODEMGE, na
ocorréncia de chuva durante o periodo em que a laje permanecer desprotegida.

A CONTRATADA se responsabilizara por cada hora de indisponibilidade, total ou parcial,
apresentadas pelo sistema de refrigeragao do Data Center, por impericia e/ou negligéncia
dos seus colaboradores e terceirizados, no caso de subcontratagéo. Considera-se como
indisponibilidade a paralizagdo no funcionamento de 02 (duas) condensadoras em
simultaneo.

Ao término dos servicos em questdo, a CONTRATADA devera fornecer MANUAL DE
USO, OPERACAO E MANUTENGCAO DO IMOVEL, conforme norma ABNT NBR
15575/2013 e ABNT NBR 5674/2012.

As exigéncias aqui formuladas s&o as minimas exigidas em cada caso, devendo sobre
elas prevalecer as normas da ABNT e as definicdes dos fabricantes dos materiais
aplicaveis.

23.2. Obrigagoes e responsabilidades da PRODEMGE:

23.21.

23.2.2.

23.2.3.

23.24.

23.2.5.

23.2.6.

23.2.7.

23.2.8.

23.2.9.

23.2.10.

Disponibilizar os locais onde serdo executados os servigos, bem como, as condigdes
necessarias para a sua execucao.

Assegurar aos técnicos da CONTRATADA, devidamente identificados, livre acesso aos
locais para a execugao dos servigos dentro do horario estipulado pelas partes;

Designar prepostos para fiscalizar e acompanhar os servicos constantes do objeto
contratual.

Acompanhar e fiscalizar a execugéo dos servicos;

Fornecer e colocar a disposicao da CONTRATADA todos os elementos e informagdes que
se fizerem necessarios ao cumprimento do Contrato.

Sanar eventuais duvidas a CONTRATADA sobre detalhes dos servicos a serem
executados e possiveis interferéncias que porventura ndo tenham sido suficientemente
esclarecidas ou previstas.

Rejeitar, no todo ou em parte os servigos prestados, se estiverem em desacordo com as
obrigagdes assumidas pela CONTRATADA, estabelecendo sua corre¢do nos termos ja
estabelecidos pelo PROJETO BASICO.

Notificar, formal e tempestivamente, a CONTRATADA sobre as irregularidades
observadas no cumprimento do contrato, fixando prazo para a sua corregéo;

Aprovar a execugdo dos servigos conforme cronograma fisico-financeiro e atestar,
mediante medi¢do, nas notas fiscais/fatura a efetiva prestacdo dos servigos do objeto
contratado;

Efetuar os pagamentos devidos pelo fornecimento do objeto, desde que cumpridas todas
as formalidades e exigéncias da contratagéo.
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24, Procedimentos de fiscalizagido e gerenciamento da contratagio:

e Informagéo Interna.

24.3. Dos procedimentos da FISCALIZACAO TECNICA

24.31.

24.3.2.

24.3.3.

2434,

24.3.5.

24.3.6.

24.3.7.

Apontar quaisquer servigos incompativeis com os padrdes técnicos e de qualidade
definidos neste PROJETO BASICO;

Solicitar ao preposto da CONTRATADA que os empregados estejam sempre usando
uniformes, crachas de identificagao e equipamentos de protecao individual - EPI;
Solicitar a CONTRATADA a substituicado em até 03 (trés) dias Uteis de qualquer material
ou equipamento que apresente defeito durante seu uso;

Anotar em registro proprio, comunicando ao preposto da CONTRATADA, as
irregularidades constatadas, informando prazo para sua regularizacdo, propondo a
Administragéo, quando for o caso, a aplicagao das penalidades previstas no contrato.
Cabe a GOT - Geréncia de Operagbes, a fiscalizagdo referente aos servicos de
movimentacgéo e reinstalagdo das maquinas condensadoras de ar condicionado assim
como toda e qualquer outra questdo/ interferéncia relacionada a parte elétrica e
climatizag&o.

As decisdes e providéncias que ultrapassarem a competéncia da FISCALIZAGCAO do
contrato serdo submetidas a apreciagdo da autoridade superior da PRODEMGE, para
adogao das medidas cabiveis;

Exigéncias da FISCALIZAGAOQ, respaldada na legislagdo aplicavel, no PROJETO
BASICO, Edital e no contrato, deverdo ser imediatamente atendidas pela CONTRATADA;

O descumprimento total ou parcial das demais obrigagdes e responsabilidades assumida pela
CONTRATADA ensejara a aplicagdo de sangdes administrativas, previstas neste PROJETO BASICO.

25. Sancoes cabiveis:

25.1. Em caso de atraso injustificado na execugéo do contrato (mora) e/ou a sua inexecugao total ou
parcial pela CONTRATADA, serdo aplicadas as normas dos artigos 185 a 204 do Regulamento Interno
de Licitagdes e Contratos da PRODEMGE.

25.2. O atraso injustificado na execugéo do contrato sujeita a CONTRATADA a multa de mora, nos
termos do art. 82 da Lei Federal n® 13.303/2016, limitada a 0,3% (trés décimos por cento) por dia, até
o trigésimo dia de atraso.

25.3. Ainexecugcdo total ou parcial, aqui incluido o descumprimento de qualquer clausula do contrato,
sujeita o contratado as seguintes sangdes, nos termos do art. 83 da Lei Federal n°® 13.303/2016:

25.3.1. Adverténcia;
25.3.2. Multa, limitada a 10% (dez por cento) sobre o valor do saldo remanescente do contrato para

0 caso de inexecucao parcial;
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25.3.3. Multa, limitada a 20% (vinte por cento) sobre o valor total do contrato para o caso de
inexecugao total;

25.3.4. Suspensdo temporaria de participagcdo em licitagdo e impedimento de contratar com a
PRODEMGE, por prazo n&o superior a 2 (dois) anos.

25.4. As sangdes previstas nesta clausula, quando aplicadas, deverdo levar em consideracdo a
natureza e a gravidade dos fatos, a extenséo e a relevancia da obrigagdo descumprida, a culpabilidade
da CONTRATADA, os fins a que a sancdo se destina, os principios da razoabilidade e da
proporcionalidade.

25.5. Os procedimentos para a aplicacdo de sangdes estao previstos nos arts. 185 e seguintes do
Regulamento Interno de Licitagdes e Contratos da PRODEMGE, o qual observa o devido processo
legal, garantindo o contraditério e a ampla defesa.
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26. Demais condicoes essenciais para o fornecimento ou para a prestacdo do servico demandado
pela Administragio:

26.1. Considerando a multidisciplinaridade da prestacdo de servigo serd aceita a participagéo de
empresas reunidas em consorcio, alternativa a subcontrata¢do, desde informada e aprovada pela
PRODEMGE;
26.2. Os sistemas, hidraulico e de refrigeracdo, existentes no Data Center deverdo ser mantidos
interligados até a conclus&o das instalagdes novas. E imprescindivel que estas instalagdes ndo estejam
inoperantes em tempo algum durante toda a operagao e/ou depois dela.
26.3. Na eventualidade da deteccdo de quaisquer falhas técnicas e/ou de conflitos entre a
documentagdo técnica do PROJETO BASICO, seus anexos e assuntos correlatos ao objeto da
contratagao, serdo seguidos 0s seguintes critérios:

v Divergéncias entre as cotas assinaladas e as suas dimensdes em escala, prevalecerdo as

primeiras;
v Divergéncias entre desenhos de escalas diferentes, prevalecerao os de maior escala;
v' Demais divergéncias devem ser levadas & apreciacdo da FISCALIZACAQ para a verificago.

Importante ressaltar o compromisso da CONTRATADA na constante observancia da norma
pertinente ao conflito instalado, sendo que as questoes remanescentes e pertinentes a execugao do
objeto contratual, deveréo ser apresentadas, sempre, a FISCALIZAGAO, para aprovagio por escrito
para cada caso.
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SIMBOLOGIA: PLANTA DE ATERRAMENTO E EQUALIZACAO DA COBERTURA
- - ESC. 1100
SIMBOLO DESCRICAO

CAIXA DE INSPECAO EM ALVENARIA.

HASTE DE ACO REVESTIDA COM ALTA CAMADA DE COBRE (254um) DO TIPO
COPPERWELD @3/4"x3000mm (@17,3mm EFETIVO, CONFORME NBR 13.571), CRAVADA A
UMA PROFUNDIDADE MINIMA DE 50cm DENTRO DE CAIXA EM PVC (@300mm), DOTADA DE
TAMPA EM FERRO FUNDIDO - VER DETALHE 4. VER NOTA 22

CABO DE COBRE NU #50mm? - 7 FIOS x &3,00mm (CONFORME NBR 6.524), ENTERRADO A
NO MINIMO 50cm DE PROFUNDIDADE - SUBSISTEMA DE ATERRAMENTO OU; CABO DE

ALUMINIO NU SEM ALMA #70mm? - 7 FIOS x @3,50mm (CONFORME NBR 7.271), APARENTE
SOBRE A COBERTURA - SUBSISTEMA DE CAPTACAO.

SUBINDO UM NIVEL. BARRA CHATA EM ALUMINIO, FIXADA APARENTE NA ALVENARIA.
DIMENSOES: 7/8" x 1/8" x 3 METROS.

DESCENDO UM NIVEL. BARRA CHATA EM ALUMINIO, FIXADA APARENTE NA ALVENARIA.
DIMENSOES: 7/8" x 1/8" x 3 METROS.

® CONECTOR DE PRESSAO TIPO SPLIT-BOLT EM LIGA DE COBRE ESTANHADO.

NOTAS GERAIS:

1 - MEDIDAS EM MILIMETROS, EXCETO ONDE INDICADO.
2 - CONSIDERAR MEDIDAS DAS COTAS PRIORITARIAS EM RELAGAO A ESCALA.
3 - NAO COMPACTAR A MALHA DE ATERRAMENTO SEM PREVIA VISTORIA.

4 - AS VALAS DA MALHA DE ATERRAMENTO DEVERAO SER COMPACTADAS EM CAMADAS DE 25 EM 25cm DE TERRA,
CONFORME DETALHE 2.

5 - TODA CONEXAO NAO INDICADA (CABO-HASTE) DEVERA SER EXECUTADA POR MEIO DE CONECTOR
REFORGADO EM BRONZE DENTRO DA CAIXA DE INSPECAO EM PVC, CONFORME DETALHE 04.

6 - EM HIPOTESE ALGUMA O CABO PODE SER DOBRADO EM ANGULO RETO (L). DEVERAO SER FEITAS CURVAS DE
RAIO LONGO.

7 - TODAS AS ESTRUTURAS METALICAS QUE POSSIVELMENTE POSSAM SE LOCALIZAR NA COBERTURA DA
EDIFICACAO (ANTENAS, MASTROS, ESCADAS, ETC) DEVERAO SER INTERLIGADAS AO PONTO MAIS PROXIMO DO

SISTEMA DE CAPTAGAO, PARA EQUALIZAGAO DE POTENCIAL E ESCOAMENTO DE ALGUMA POSSIVEL DESCARGA,
CONFORME DETALHE 9.

8 - PARA TODAS AS HASTES ENTERRADAS, UTILIZAR CAIXA DE INSPEGAO EM PVC, CONFORME DETALHE 4.

9 - APOS A EXECUCAO DA MALHA, DEVERA SER EFETUADA MEDICAO DA RESISTENCIA DE ATERRAMENTO QUE
DEVERA SER MENOR OU IGUAL A 10 OHMS. DEVERAO SER EXECUTADAS DUAS MEDICOES, UMA COM O NEUTRO

DA CONCESSIONARIA CONECTADO E OUTRA COM O NEUTRO DESCONECTADO. APRESENTAR RELATORIO DE
AMBAS.

10 - NOS LOCAIS ONDE HOUVER INTERFERENCIAS ENTRE A MALHA DE ATERRAMENTO E AS CAIXAS DE
PASSAGEM, A MALHA DE ATERRAMENTO DEVERA PASSAR ABAIXO DAS MESMAS.

11 - PARA EFEITO DE EQUALIZAGAO AS ESTRUTURAS METALICAS NAO ENERGIZADAS DA IMPLANTAGAO DEVERAO
SER CONECTADAS AO PONTO DE ATERRAMENTO MAIS PROXIMO.

12 - TODA MALHA DE CAPTACAO INSTALADA SOBRE ALVENARIA (PLATIBANDA OU LAJE) DEVERA SER FIXADA

CONFORME DETALHE 05. A CONEXAO COM AS BARRAS DO GUARDA CORPO DEVERA SER FEITA COM A UTILIZACAO
DE FITA PERFURA CONFORME DETALHE 3

13 - TODA CAPTAGAO DEVERA SER INTERLIGADA AS DESCIDAS SUGERIDAS NAS PLANTAS. O NUMERO DE
DESCIDAS, FOI DETERMINADO CONFORME TABELA 2 DA NBR 5419 EM SUA ULTIMA EDIGAO. FOI ADOTADO O NIVEL
11 DE PROTEGAO DA ESTRUTURA, CONFORME NBR 5419. VER DETALHE 8

14 - AS CAIXAS DE INSPEGAO DEVERAO SER INSTALADAS PROXIMAS AOS PONTOS DE LIGAGAO DAS RESPECTIVAS
DESCIDAS. A CONEXAO NO INTERIOR DA CAIXA DEVE SER DESMONTAVEL POR MEIO DE FERRAMENTA, PARA
EFEITO DE MEDIGOES ELETRICAS, MAS DEVE PERMANECER NORMALMENTE FECHADA, CONFORME DETALHE 04.

15 - PARA TODAS AS CONEXOS A TRES CABOS QUE FOREM ENTERRADAS, UTILIZAR CONECTOR EM BRONZE
REFORGADO NO INTERIOR DA CAIXA DE INSPEGAO MAIS PROXIMA.

16 - PROJETO ELABORADO DE ACORDO COM AS ESPECIFICAGOES DA NBR-5419 EM SUA ULTIMA EDICAO,
SEGUINDO AS NECESSIDADES APONTADAS PELO CLIENTE. QUALQUER ALTERAGAO DEVERA SER COMUNICADA AO
PROJETISTA PARA VERIFICAGAO.

17 - VISANDO A GARANTIA DA CONTINUIDADE ELETRICA AO LONGO DO PERIMETRO DA COBERTURA, DEVERA SER
PREVISTO A INTERLIGACAO ENTRE AS COLUNAS DO GUARDA-CORPO POR MEIO DE FITA PERFURA E CABO DE
ALUMINIO CONFORME DETALHE 3. O GUARDA CORPO DEVERA APRESENTAR CONTINUIDADE ELETRICA AO LONGO
DO SEU PERIMETRO, PORTANTO TODAS AS COLUNAS DEVERAO ESTAR INTERLIGADAS OU POR MEIO DE SOLDA
METALICA OU PELA CONEXAO DA FITA PERFURADA COM O CABO DE ALUMINIO. VER DETALHE 3.

18 - AS TERGAS E TESOURAS DEVERAO SER EQUALIZADAS COM AS DESCIDAS DE ATERRAMENTO POR MEIO DE
CABO DE ALUMINIO NU 70mm? CONFORME DETALHE 9 DE FORMA A GARANTIR A CONTINUIDADE ELETRICA DE
TODA A ESTRUTURA DO TELHADO. A MESMA FORMA DE EQUALIZAGAO DEVERA SER APLICADA PARA AS COLUNAS
METALICAS DA PLATAFORMA DAS MAQUINAS.

19 - TODA DERIVAGAO DOS CABOS DE EQUALIZAGAO DA COBERTURA DEVERA SER FEITA COM DOIS CONECTORES
DE PRESSAO DO TIPO SPLIT-BOLT. O CABO UTILIZADO NA MALHA DA COBERTURA DEVERA SER DE ALUMINIO NU
70mm? CONFORME DETALHE 6.

20 - A MALHA DE ATERRAMENTO A SER INSTALADA DEVERA SER INTERLIGADA COM A MALHA DE ATERRAMENTO
EXISTENTE POR MEIO DA CAIXA DE EQUALIZAGAO EXISTENTE CONFORME INDICAGAO EM PLANTA.
VER DETALHE 2 E 4.

21 - O CABO DE ALUMINIO NU PARA EQUALIZAGAO DAS TERGCAS DEVERA PASSAR ABAIXO DAS TELHAS METALICAS,
PORTANTO SERA NECESSARIO PREVER FURAGAO PARA PASSAGEM DO CABO NA PARTE EXTERNA DA FACHADA. O
FURO NA ALVENRIA DEVERA SER FEITO NO NiVEL DAS TERCAS PARA PASSAGEM DO CABO.

22 - NO ENTRONO DAS CAIXAS DE INSPEGAO DEVERA SER FEITO SONDAGEM NAO DESTRUTIVA COM GEORADAR
(PROFUNDIDADE DE ALCANCE MINIMA DE 3 METROS) PARA IDENTIFICAGAO DE OBSTACULOS. CASO SEJA
IDENTIFICADO ALGUM OBSTACULO A CAIXA DE INSPEGAO DEVERA SER DESLOCADA DE FORMA A EVITAR COLISAO
ENTRE A HASTE E O OBSTACULO, EVITANDO ASSIM INTERFERENCIAS COM POSSIVEIS INSTALAGOES EXISTENTES.
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DETALHE 09
ﬂ& PARAFUSO DE FENDA
BUCHA DE NYLON al EM ACO INOX
AUTOATARRACHANTE
PARAFUSO CABECA CHATA ) 64,2 x 32mm

ALUMINIO @1/4" x 7/8" - )
A DISTANCIA MAXIMA ENTRE
) CADA FIXAGCAO E 1 METRO

BARRA CHATA DE ALUMINIO 7/8" x 1/8" x 3m
BARRA CHATA DE ALUMINIO 7/8" x 1/8" x 3m PORCA SEXTAVADA
EM ALUMINIO @ 1/4"
<

CABO DE COBRE NU 50mm?

CABO DE COBRE NU 50mm?

ABRACADEIRA TIPO D CUNHA

ELETRODUTO DE PVC RIiGIDO @3/4"

A LARGURA RECOMENDADA

E 300mm

A PROFUNDIDADE

MINIMA E 500mm

VALA PARA ACOMODACAO

DA MALHA DE
ATERRAMENTO

CABO DE COBRE NU 50mm?

BARRA CIRCULAR METALICA TERMINAL DE COMPRESSAO PARAFUSO
DO GUARDA CORPO ACO INOX @1/4"

PORCA ACO INOX @1/4"
ARRUELA LISA @1/4"

f f

FITA PERFURADA EM M

DETALHE

DETALHE /03"

CONEXAO COM GUARDA-CORPO v

SEGUE CABO DE COBRE NU 50mm?

PARA CONEXAO COM A HASTE DE
ATERRAMENTO DENTRO DA CAIXA DE
INSPEGCAO. VER DETALHE 8

DETALHE

CONEXAO DA DESCIDA EM BARRA CHATA

DE ALUMIINIO COM O ATERRAMENTO
SEM ESCALA

CABO DE ALUMINIO NU 70mm?

FIXADOR TIPO OMEGA EM ALUMINIO
LARGURA 15mm COM FUROS
@5,5mm E TRAVA PARA CABO
DE 70mm?

VEDAR OS FUROS COM
POLIURETANO (SIKAFLEX OU
SIMILAR)

DETALHE

01
N

VALA DA MALHA DE ATERRAMENTO
SEM ESCALA

PARAFUSO FENDA EM ACO

INOX AUTOATARRACHANTE @4,2 x 32mm

BUCHA DE NYLON N°6

FIXADOR TIPO OMEGA EM ALUMINIO

LARGURA 15mm COM FUROS @5,5mm
E TRAVA PARA CABO DE ALUMINIO 70mm?

VEDAR OS FUROS COM POLIURETANO

A DISTANCIA MAXIMA ENTRE CADA
FIXACAO E 1 METRO

FIXACAO DE CABO DE ALUMINIO NA PLATIBANDA

SUBSISTEMA DE CAPTACAO
SEM ESCALA

05"
N

A LARGURA RECOMENDADA

E 300mm

CAMADA SUPERIOR DE
PREENCHIMENTO COM
CONCRETO MAGRO

CAMADA INFERIOR DE
PREENCHIMENTO COM
CONCRETO MAGRO

VALA PARA ACOMODACAO
DA MALHA DE
ATERRAMENTO

CABO DE COBRE NU 50mm?

pu—
u—

A PROFUNDIDADE
MINIMA E 500mm

T\\/ﬁ\/ NN

/ \/ >\//>\/ 4

DETALHE

ENVELOPAMENTO DA MALHA DE ATERRAMENTO

PARA TRECHOS COM TRAFEGO DE VEICULOS

SEM ESCALA

(SIKAFLEX OU SIMILAR)

SEM ESCALA

®

SEGUE PARA FIXAGAO NA ALVENARIA

SENDO QUE A DISTANCIA MAXIMA ENTRE
CADA FIXAGAO E 1 METRO

CAIXA DE INSPECAO TIPO SOLO EM PVC COM TAMPA
DE FERRO FUNDIDO REFORGADA COM BOCAL
\ INTERIOR QUADRADO ARTICULADO E BORDA
LATAO NIQUELADA EXTERIOR REDONDA @300mm PARA PASSEIOS E
PISOS SUJEITOS AS CARGA PESADA. PARA LOCAIS
CABO DE ALUMINIO NU ONDE NAO OCORRER TRAFICO DE VEICULOS OU
70mm?2 SEGUE PARA PEDESTRES A TAMPA PODERA SER SUBSTITUIDA DE

BARRA CHATA DE FORMA ALTERNATIVA POR TAMPA SIMPLES SEM
4 ALUMINIO ARTICULACAO.

CABO DE COBRE NU 50mm?

1

[\EEEIN

315mm

ECEOIOICIE]

OIN

{

300mm

CONECTOR REFORCADO EM BRONZE

I

PARA CONEXAO DE 3 CABOS A HASTE DE
ATERRAMENTO (23/4"-50/50/50mm?)

HASTE DE ATERRAMENTO @3/4"x3000mm /U

EM ACO COBREADO EM ALTA CAMADA

DETALHE

A

CAIXA DE INSPECAO TIPO SOLO COM TAMPA REFORCADA

SEM ESCALA

PARAFUSO FENDA EM ACO INOX

CONECTOR DE PRESSAO TIPO SPLIT-BOLT

EM LIGA DE COBRE ESTANHADO PARA
CABO DE ALUMINIO 70mm?

DA DERIVAGCAO

CABO DE ALUMINIO NU 70mm?

CABO PROVENIENTE AUTOATARRACHANTE @4,2 X 32mm

FIXADOR TIPO OMEGA EM ALUMINIO

BUCHA DE NYLON N°6

CABO DE ALUMINIO NU

DE ALUMINIO 70mm?

DETALHE /06
DERIVAQAO DO CABO
SUBSISTEMA DE CAPTACAO U

SEM ESCALA

CABO DE ALUMINIO NU 70mm?2 PARA EQUALIZACAO
COM CAPTACAO NATURAL DA COBERTURA. DEVERA
SER PREVISTO UM TRECHO ENTRE AS COLUNAS DO
GUARDA-CORPO PROXIMO A CADA DESCIDA.

PARAFUSO INOX CABECA

LARGURA 15mm COM FUROS
@5,5mm E TRAVA PARA CABO

DETALHE

70mm?

VEDAR OS FUROS

COM POLIURETANO
(SIKAFLEX OU SIMILAR)

07"

TRAVAMENTO DE CABO PARA MUDANCA DE DIRECAO v

SUBSISTEMA DE CAPTAGAO
SEM ESCALA

FIXADOR TIPO OMEGA EM ALUMINIO LARGURA 15mm COM

FUROS @5,5mm E TRAVA PARA CABO DE ALUMINIO 70mm?.

SEXTAVADA @1/4" 1.1/4"
ESTRUTURA METALICA

PREVER BUCHA DE NYLON N°6 E PARAFUSO PARAFUSO
FENDA EM ACO INOX AUTOATARRACHANTE @4,2 X 32mm

CONECTOR DE PRESSAO TIPO SPLIT-BOLD

DE ALUMINIO 70mm?

ESTANHADO PARA CABO

CABO DE ALUMINIO 70mm? CABO DE ALUMINIO NU 70mm?

BARRA GHATA DE ALUMINIO 7/8" x 1/8" x 3m

DETALHE

ARRUELA LISA
DE ACO INOX @1/4"

ARRUELA DE PRESSAO
EM ACO INOX @1/4"

PORCA SEXTAVA
EM ACO INOX @1/4

TERMINAL DE COMPRESSAO

ESTANHADO COM 1 FURO @8mm PARA
CABO DE ALUMINIO NU 70mm?

PLATIBANDA DA COBERTURA

CABO DE ALUMINIO NU S/ALMA

CONEXAO DE ESTRUTURAS METALICAS
SEM ESCALA

‘9
N

| PARAFUSO AUTOATARRACHANTE

@4,2 x 32mm EM ACO INOX

PRESILHA EM LATAO ESTANHADO

DETALHE 8 o
\_/

INTERLIGAQAO TIiPICA DA MALHA DE CAPTACAO COM O
VERGALHAO DE ACO ATRAVES DO CONECTOR ATERRINSERT
SEM ESCALA

POLIURETANO

DETALHE

FIXACAO DO CABO DE ALUMINIO EM TELHA METALICA

SEM ESCALA

‘11
N

NOTAS GERAIS:

1 - MEDIDAS EM MILIMETROS, EXCETO ONDE INDICADO.
2 - CONSIDERAR MEDIDAS DAS COTAS PRIORITARIAS EM RELACAO A ESCALA.
3 - NAO COMPACTAR A MALHA DE ATERRAMENTO SEM PREVIA VISTORIA.

4 - AS VALAS DA MALHA DE ATERRAMENTO DEVERAO SER COMPACTADAS EM CAMADAS DE 25 EM 25cm DE TERRA,
CONFORME DETALHE 2.

5 - TODA CONEXAO NAO INDICADA (CABO-HASTE) DEVERA SER EXECUTADA POR MEIO DE CONECTOR
REFORGADO EM BRONZE DENTRO DA CAIXA DE INSPEGAO EM PVC, CONFORME DETALHE 04.

6 - EM HIPOTESE ALGUMA O CABO PODE SER DOBRADO EM ANGULO RETO (L). DEVERAO SER FEITAS CURVAS DE
RAIO LONGO.

7 - TODAS AS ESTRUTURAS METALICAS QUE POSSIVELMENTE POSSAM SE LOCALIZAR NA COBERTURA DA
EDIFICAGAO (ANTENAS, MASTROS, ESCADAS, ETC) DEVERAO SER INTERLIGADAS AO PONTO MAIS PROXIMO DO

SISTEMA DE CAPTAGAO, PARA EQUALIZAGAO DE POTENCIAL E ESCOAMENTO DE ALGUMA POSSIVEL DESCARGA,
CONFORME DETALHE 9.

8 - PARA TODAS AS HASTES ENTERRADAS, UTILIZAR CAIXA DE INSPECAO EM PVC, CONFORME DETALHE 4.

9 - APOS A EXECUGAO DA MALHA, DEVERA SER EFETUADA MEDIGAO DA RESISTENCIA DE ATERRAMENTO QUE
DEVERA SER MENOR OU IGUAL A 10 OHMS. DEVERAO SER EXECUTADAS DUAS MEDIGOES, UMA COM O NEUTRO
DA CONCESSIONARIA CONECTADO E OUTRA COM O NEUTRO DESCONECTADO. APRESENTAR RELATORIO DE
AMBAS.

10 - NOS LOCAIS ONDE HOUVER INTERFERENCIAS ENTRE A MALHA DE ATERRAMENTO E AS CAIXAS DE
PASSAGEM, A MALHA DE ATERRAMENTO DEVERA PASSAR ABAIXO DAS MESMAS.

11 - PARA EFEITO DE EQUALIZACAO AS ESTRUTURAS METALICAS NAO ENERGIZADAS DA IMPLANTACAO DEVERAO
SER CONECTADAS AO PONTO DE ATERRAMENTO MAIS PROXIMO.

12 - TODA MALHA DE CAPTACAO INSTALADA SOBRE ALVENARIA (PLATIBANDA OU LAJE) DEVERA SER FIXADA
CONFORME DETALHE 05. A CONEXAO COM AS BARRAS DO GUARDA CORPO DEVERA SER FEITA COM A UTILIZAGAO
DE FITA PERFURA CONFORME DETALHE 3

13 - TODA CAPTACAO DEVERA SER INTERLIGADA AS DESCIDAS SUGERIDAS NAS PLANTAS. O NUMERO DE
DESCIDAS, FOI DETERMINADO CONFORME TABELA 2 DA NBR 5419 EM SUA ULTIMA EDIGAQ. FOI ADOTADO O NIVEL
Il DE PROTECAO DA ESTRUTURA, CONFORME NBR 5419. VER DETALHE 8

14 - AS CAIXAS DE INSPEGAO DEVERAO SER INSTALADAS PROXIMAS AOS PONTOS DE LIGAGAO DAS RESPECTIVAS
DESCIDAS. A CONEXAO NO INTERIOR DA CAIXA DEVE SER DESMONTAVEL POR MEIO DE FERRAMENTA, PARA
EFEITO DE MEDIGOES ELETRICAS, MAS DEVE PERMANECER NORMALMENTE FECHADA, CONFORME DETALHE 04.

15 - PARA TODAS AS CONEXOS A TRES CABOS QUE FOREM ENTERRADAS, UTILIZAR CONECTOR EM BRONZE
REFORGADO NO INTERIOR DA CAIXA DE INSPEGCAO MAIS PROXIMA.

16 - PROJETO ELABORADO DE ACORDO COM AS ESPECIFICAGOES DA NBR-5419 EM SUA ULTIMA EDIGAO,
SEGUINDO AS NECESSIDADES APONTADAS PELO CLIENTE. QUALQUER ALTERAGAO DEVERA SER COMUNICADA AO
PROJETISTA PARA VERIFICAGAO.

17 - VISANDO A GARANTIA DA CONTINUIDADE ELETRICA AO LONGO DO PERIMETRO DA COBERTURA, DEVERA SER
PREVISTO A INTERLIGAGCAO ENTRE AS COLUNAS DO GUARDA-CORPO POR MEIO DE FITA PERFURA E CABO DE
ALUMINIO CONFORME DETALHE 3. O GUARDA CORPO DEVERA APRESENTAR CONTINUIDADE ELETRICA AO LONGO
DO SEU PERIMETRO, PORTANTO TODAS AS COLUNAS DEVERAO ESTAR INTERLIGADAS OU POR MEIO DE SOLDA
METALICA OU PELA CONEXAO DA FITA PERFURADA COM O CABO DE ALUMINIO. VER DETALHE 3.

18 - AS TERCAS E TESOURAS DEVERAO SER EQUALIZADAS COM AS DESCIDAS DE ATERRAMENTO POR MEIO DE
CABO DE ALUMINIO NU 70mm?2 CONFORME DETALHE 9 DE FORMA A GARANTIR A CONTINUIDADE ELETRICA DE
TODA A ESTRUTURA DO TELHADO. A MESMA FORMA DE EQUALIZACAO DEVERA SER APLICADA PARA AS COLUNAS
METALICAS DA PLATAFORMA DAS MAQUINAS.

19 - TODA DERIVAGAO DOS CABOS DE EQUALIZAGAO DA COBERTURA DEVERA SER FEITA COM DOIS CONECTORES
DE PRESSAO DO TIPO SPLIT-BOLT. O CABO UTILIZADO NA MALHA DA COBERTURA DEVERA SER DE ALUMINIO NU
70mm? CONFORME DETALHE 6.

20 - A MALHA DE ATERRAMENTO A SER INSTALADA DEVERA SER INTERLIGADA COM A MALHA DE ATERRAMENTO
EXISTENTE POR MEIO DA CAIXA DE EQUALIZAGAO EXISTENTE CONFORME INDICAGAO EM PLANTA.
VER DETALHE 2 E 4.

21 - O CABO DE ALUMINIO NU PARA EQUALIZAGAO DAS TERGCAS DEVERA PASSAR ABAIXO DAS TELHAS METALICAS,
PORTANTO SERA NECESSARIO PREVER FURACAO PARA PASSAGEM DO CABO NA PARTE EXTERNA DA FACHADA. O
FURO NA ALVENRIA DEVERA SER FEITO NO NIVEL DAS TERCAS PARA PASSAGEM DO CABO.

22 - NO ENTRONO DAS CAIXAS DE INSPEGAO DEVERA SER FEITO SONDAGEM NAO DESTRUTIVA COM GEORADAR
(PROFUNDIDADE DE ALCANCE MINIMA DE 3 METROS) PARA IDENTIFICAGAO DE OBSTACULOS. CASO SEJA
IDENTIFICADO ALGUM OBSTACULO A CAIXA DE INSPEGAO DEVERA SER DESLOCADA DE FORMA A EVITAR COLISAO
ENTRE A HASTE E O OBSTACULO, EVITANDO ASSIM INTERFERENCIAS COM POSSIVEIS INSTALAGOES EXISTENTES.
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TABELA DE COMPRIMENTO DAS TUBULAQOES FRIGORIGENAS (VER NOTA 4)
CONDENSADORA
= IDENTIFICAQAO F1 F2 G1 A G5 Al E A2 B1 E B2
e QUANT. 01 01 05 02 02
8
2| |2 CAPAC. 10 TR 10 TR
(@} —
- D HORIZONTAL 17,25m 13,15m 18,45m
& VERTICAL 4,10m 4,10m 3,70m
EVAPORADORA CURVA 90° 09 09 2 2 2
CURVA 45 00 00 00 00 00
MATERIAL Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre
BITOLAS LiQ. 5/8 LlQ. 5/8 LlQ. 5/8 L. 5/8 L. 5/8
3’0% ——| g suc. 13/8 suc. 13/8 suc. 13/8 suc. 13/8 suc. 13/8
€ i — TABELA DE COMPRIMENTO DAS TUBULAQOES FRIGORIGENAS (VER NOTA 4)
o
e N .
© IDENTIFICACAO | C1 E C2 D1 A D6
o LIQUIDO
OBS:FAZER SIFAO NA SUBIDA DA LINHA DE SUCGAO A CADA 3m. J <GS QUANT. 02 06
(SPLIT) ALTURA DO MEZANINO DESNIVEL DE CONDESADORA CAPAC. 58.000 BTU/h
UNIDADE CONDENSADORA ACIMA DA UNIDADE EVAPORADORA EM RELAGAO A EVAPORADORA
1,80 m -8 A 30 (m)
VERTICAL
CURVA 90 2 24
CURVA 45 00 00
DETALHE DO POSICIONAMENTO DA CONDENSADORA
CONDICIONADOR DE PRECISAO MATERIAL Cobre Cobre
SIESC LiQ. 5/8 LiQ. 3/8
BITOLAS suc. 13/8 suc. 7/8
LEGENDA
LINHA GAS (VER DIAMETRO NA TABELA DO EQUIPAMENTO CORRESPONDENTE)
LINHA LIQUIDO (VER DIAMETRO NA TABELA DO EQUIPAMENTO CORRESPONDENTE)
CLI — EVAPORADOR
NOTA:
1 — CONFERIR E RATIFICAR MEDIDAS EM OBRA ANTES DA EXECUGAO.
2 — O INSTALADOR DO AR CONDICIONADO DEVERA VERIFICAR E CONFIRMAR POSSIVEIS
INTERFERENCIAS EM OBRA ANTES DA EXECUGAO.
3 — A SOLUGAO UTILIZADA ESTA SUJEITA A APROVAGAO DO FABRICANTE
4 — AS SUBIDAS DAS TUBULAGOES DE COBRE SERAO A PARTIR DAS TUBULAGOES JA EXISTENTES.
I 5 — AS BITOLAS DAS TUBULAGOES DE PROLONGAMENTO DAS MAQUINAS CONDENSADORAS NAO DEVERAO
I POSSUIR, EM NENHUMA HIPOTESE, DIAMETRO INFERIOR AO DA TUBULAGAO EXISTENTE PARA AS
> \ RESPECTIVAS MAQUINAS
<>
log \
A,
4470%0 \\
s, \
4<4Qq \\
%480 \
OA/O@ S \\
400’?4@ \\
ISOMETRICO DE ADEQUACAO DA UNIDADES CONDESADORAS DA COBERTURA
01 S/ ESCALA
REV. ‘ DESCRICAO ‘ DATA ‘ PROJ. ‘ VERIF. ‘ APROV.
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PROF.RESP.: VICTOR MACIEL FALQUETTI RUBRICA PROF.RESP.:
N° CONTRATO: | "R MG 230081/D
N° INTERNA: PROD-2008-01 PROGRAMA / VERSAO: AUTOCAD 2014
ELETRODUTO METALICO FLEXIVEL
DO TIPO SEALTUBO @1". TUBLACAO Z]
SEGUE 2m NA VERTICAL PARA
ACOPLAMENTO COM A MAQUINA S IG MA
CONDESADORA A SER RELOCADA CLENTE.
CAIXA DE PASSAGEM TIPO CONDULETE PRODEMGE - Companha de Tecnologia da Informagao do
METALICO "L" @1" PARA ALIMENTACAO Estado de Minas Gerais
ELETRICA DAS MAQUINAS LOCAL:
CONDENSADORAS. CAIXA PREVISTA PARA R. DA BAHIA, 2277 - LOURDES, BELO HORIZONTE - MG
DERIVACAO DE PROLONGAMENTO DO _
CIRCUITO ELETRICO ELETRODUTO DE AGO GALVANIZADO CEP 30160-012
EXITENTE A SER MANTIDO OBJETO: ]
/ REFORMA DO TELHADO - PREDIO Il - UNIDADE BAHIA
- \ TITULO:
\\{}ﬂ - — | DIAGRAMA ESQUEMATICO DE ADEQUAQAO DAS
L % CONDENSADORAS E DETALHES
/ PROJETO: DESENHO: VERIFICAQAO: APROVACAO:
SUPORTE METALICO DE SUSTENTACAQO VICTOR VICTOR RAPHAEL CLEYDI/WELLINGTON
g EXISTENTE A SER MANTIDO ESCALA
INDICADA
BT
CONECTOR DE EMENDA PARA CABO /'
ISOLADO ATE 6mm2 TENSAO MAXIMA 450V / CABO FLEXIVEL #4mm? - ISOLAMENTO
IN 41A. TEMPER”A"FURA MAX. 105°C GRAU DE HEPR 90° AFUMEX - SR_XSSE DE TENSAO LAJE DA COBERTURA REPRESENTANTE LEGA[. \PROPRIETARIO DA OBRA
PROTECAO IP 20. PREVER UM CONECTOR 0,6/1kV - TRECHO DO CIRCUITO A SER
PARA CADA FASE E UM PARA O TERRA. PROLONGADO \ _
REF.: WAGO 221 OU EQUIVALENTE RESPONSAVEL TECNIEO AUTOR DO PROJETO
DETALHE TiPICO DA EMENDA DE PROLONGAMENTO DO ALIMENTADOR \%
DAS CONDESADORAS NO INTERIOR DA CAIXA DE PASSAGEM CONDULETE
SIESC
DATA FOLHA
20/10/2020 01/01

1 2 v | 3 | 4 {5 6 v 7 | 8 |
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1.0

OBJETIVO

Este memoarial tem como objetivo detalhar a analise estrutural e dimensionamento da
estrutura metalica do telhado e mezanino considerando os diversos fatores de carregaemnto
influenciantes. O presente memorial sera fonte de verficagdo da metodologia aplicada. Os
calculos foram desenvolvidos para que as estruturas citadas estejam dentro dos limites maximos

estabelecidos conforme preceitos NBR-8800 e NR-12.




DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Os documentos relacionados foram utilizados na elaboragao deste documento ou contém
instrugdes e procedimentos aplicaveis a ele. Eles foram utilizados na revisao indicada e qualquer

revisdo nesses documentos pode invalidar essememorial de calculos.

NBR-8800:2008

Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de ago e concreto de edificios;
NBR-14762:2001

Dimensionamento de estruturas de aco constituidas por perfis formados a frio - Procedimento;
NBR 6120

Cargas para o calculo de estruturas de edificagdes;

NBR-6123:1988

Forcas devidas ao vento em edificagoes;

NBR-8681:2003

Acbes e seguranga nas estruturas — Procedimento;

NR-12

Seguranga no trabalho em maquinas e equipamentos.

MATERIAIS ADOTADOS

Perfis laminados: Aco ASTM A572 G50;
Perfis dobrados: Ago ASTM A36;
Chapas: Aco ASTM A36;

Eletrodos de solda: E-70XX;
Chumbadores e grapas: A¢o ASTM A36.



MODELO ESTRUTURAL




CARREGAMENTOS

MEZANINO DE SUSTENTACAO (PLATAFORMA)

PESO PROPRIO

Peso proprio das estruturas.
Venezianas:

Dimensdes: 79.86 x1.58m (CxH)
Modulos: 66 x (1000 x 1580) mm (L x H)
Peso/und: 55 kg

Cantilever:

Dimensdes: 36.52x0.50m (CxH)
Modulos: 30 x (1000 x 500) mm (L x H)
Peso/und: 20 kg

Chapa expandida:

22 kg/m?

Guarda corpo:

9 kg/m

VENTO:

Considerando que a estrutura das venezianas tem apenas 37% de area aberta, foi considerado
uma pressao dindmica de 65 Kgf/m?2.

Maquinas condensadoras:

D1 a D6: 100 KG por maquina.

A1, A2, B1, B2, C1 e C2: 200 KG por maquina.
G1 a G5: 200 KG por maquina.

F1 a F2: 400 KG por maquina.

Caixa D’agua:

1 ton por caixa.

Fluxo de pessoas:

100 kg/m?

COBERTURA




PESO PROPRIO
Peso proprio das estruturas.
SOBRECARGAS

Carga devido a instalagdo e manutengédo25kg por norma.
Painel fotovotaico:14 kg/m?

CARGA PERMANENTE
TELHAS:

11 kg/m?
VENTO 0°:

35 Kgf/m?, n&o a succgéo devido a laje..



DADOS DE OBRA - ESTRUTURA TELHADO

Normas consideradas
Aco dobrado: ABNT NBR 14762: 2010

Agos laminados e soldados: ABNT NBR 8800:2008

Categoria de uso: Bibliotecas, arquivos, depdsitos, oficinas e garagens

Estados limites

E.L.U. Ago dobrado|NBR 14762: 2010
Deslocamentos Acles caracteristicas

SituagOes de projeto
Para as distintas situacdes de projeto, as combinacdes de acgdes serdo definidas de acordo com os seguintes
critérios:
- Situacoes permanentes ou transitérias
- Com coeficientes de combinagao

Z Y6 + VePu + Yar ¥ o1 Qi + z Yoi? . Qu

i >1 i>1

- Sem coeficientes de combinacaoS

ZVGijj +7pP + ZYQiQki

i>1 >1

- Combinagodes acidentais
- Com coeficientes de combinagdo

Z YeiGu + ¥ePu + va,Ad + Z Yo't 2 Qu

j >1 i>1

- Sem coeficientes de combinacao

ZVGijJ‘ +7pP + VAdAd + ZYQiQki

j>1 i>1

- Onde:

Gk Acado permanente

P« Accdo de pré-esforco

Qx Acdo variavel

Aq Acdo acidental

ye¢ Coeficiente parcial de seguranca das agdes permanentes

ve  Coeficiente parcial de seguranga da accdo de pré-esforgo

vq,1 Coeficiente parcial de seguranga da acdo variavel principal

vq,i Coeficiente parcial de seguranca das agdes varidveis de acompanhamento
vad Coeficiente parcial de seguranca da agao acidental

yp,1 Coeficiente de combinagdo da agdo variavel principal

ya,i Coeficiente de combinagdo das agdes variaveis de acompanhamento

COMBINAGOES

NOMES DAS AGOES

PP Peso proprio
CP1 [TELHA
SCU 1|NORMA
SCU 2|PLACAS FT
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Comb.| PP |CP1|SCU1|SCU2V1(1)V1(2)
48 |1.250/1.250 1.400
49 |1.000/1.000/1.050 1.400
50 |1.250/1.000/1.050 1.400
51 |1.000{1.250/1.050 1.400
52 |1.250{1.250/1.050 1.400
53 |1.000(1.000 1.050 1.400
54 |1.250(1.000 1.050 1.400
55 |1.000/1.250 1.050 1.400
56 |1.250(1.250 1.050 1.400
57 ]1.000/1.000/1.050|1.050 1.400
58 |1.250(1.000/1.050|1.050 1.400
59 |1.000{1.250/1.050|1.050 1.400
60 (1.250{1.250/1.050|1.050 1.400
61 |1.000{1.000|1.500 0.840
62 [1.250/1.000/1.500 0.840
63 [1.000{1.250(1.500 0.840
64 |[1.250(1.250/1.500 0.840
65 [1.000{1.000 1.500 0.840
66 |[1.250(1.000 1.500 0.840
67 |[1.000{1.250 1.500 0.840
68 |1.250(1.250 1.500 0.840
69 [1.000{1.000/1.500|1.500 0.840
70 |1.250{1.000|1.500|1.500 0.840
71 |1.000{1.250/1.500|1.500 0.840
72 |1.250(1.250/1.500|1.500 0.840

Deslocamentos

Comb.| PP |CP1|Scu 1/scu2/Vv1 (1)V1(2)
1.000/1.000
1.000/1.000/1.000
1.000/1.000 1.000
1.000/1.000/1.000|1.000
1.000/1.000 1.000
1.000/1.000|1.000 1.000
1.000/1.000 1.000| 1.000
1.000/1.000/1.000|1.000/| 1.000
1.000/1.000 1.000
1.000/1.000|1.000 1.000
1.000/1.000 1.000 1.000
1.000/1.000/1.000|1.000 1.000

ol
El8|lo|lo|N|jo|u|p|w|N|=

—
N

Materiais utilizados

Materiais utilizados

Material E G fy ot Y
Tipo Designacdol (kgf/cm2) |V |(kgf/cm2)|(kgf/cm?)| (m/m°C) |(t/m3)

Ago dobrado A-36 2038736.0(0.300|784129.2| 2650.4 |0.000012|7.850




Materiais utilizados
Material E G i Ot y
v
: ; x 2 2 2 o 3
Tipo Designacdo| (kgf/cm?2) (kgf/cm2)|(kgf/cm?2) (m/m°C) |(t/m3)
Notagéo:
E: Mddulo de elasticidade
v: Mddulo de poisson
G: Mddulo de corte
fy: Limite elastico
at: Coeficiente de dilatagdo
y: Peso especifico
Verificacoes E.L.U. (Resumido)
5 VERIFICACOES (ABNT NBR 14762:2010) Eetod
arras Stace
b/t i Ne Ne M, M, v, v, My MV, NeM, M, NeM,My M
(bu/t) <500 | A< 200 . ) . )
N Nse = 0.00 x:0m x: 1.116 m x:0m _ _ x: 1.116 m x:0m x: 1.116 m @ _ PASSA
N217/N218 (bw{)tgsiasoo Agjsz;go NP n=76 N2 727 nz6s n=1.4 n=9.9 N 538 n=04 W 857 N.P. n=02 | RS
(bu/t) <500 | A< 200 . . . : :
N Nse = 0.00 x:0m x: 1.116 m x: 0m _ _ x: 1.116 m x:0m x: 1.116 m @ _ PASSA
N219/N220 (bw{)ta)siasoo Agjsz;go NP n=76 N 736 n=66 n=14 | m=100 |7 0 n=05 h =868 N.P. n=03 | "T3es
(bu/t) <500 | A< 200
’ Nysa=0.00 | x:0m | x:1.604m | x: 1.604 m _ _ x: 1.604 m | x: 1.604 m | x: 1.604 m @ | Mss=0.00 | PASSA
N221/N222 | (bu/t) <500 | his 200 | Ty p ) n=113 | n=353 | n=76 | N=L0 | =44 107 | W06 | n=533 N-P. NP® | =533
(bu/t) <500 | A< 300
) x:0.127m | Nes¢ = 0.00 | x: 0.127 m | x: 0.127 m _ . . (s) x:0.127 m _ PASSA
f\223/4220 (bw{)ta)siaSOO "g;:sgo n=01 N.P.) n=33 n=11 n= L4 n=38 n=0.2 n< 0.1 N.P n=4.5 n=06 n=45
(bu/t) <500 | A< 200
Ngsa = 0.00 x:0m x:0m Msq = 0.00 x:0m x: 0m @ x:0m @ _ PASSA
N220/NL | (Bu/t) €500 | 2y< 200 | Ty p n=53 | n=701 N.P.© n<01 P11 | n =504 N.P. n=757 N-P. n=33 | 12757
(bu/t) <500 | h< 200
Nsqs = 0.00 x: 0m x: 1.235m | Msg = 0.00 _ x:0m x: 1.235m @ x:1.235m @ _ PASSA
NI/N2 | (Bu/f) £ 500 | 2oy< 200 ) Ty p n=51 | n=630 N.P.© n=01 1 0l37 | W2 368 N-P. =687 N-P. n=14 ey
(bu/t) <500 | A< 200
Nss = 0.00 x:0m x:0m Mss = 0.00 _ x:1.235m x: 0m @ x:0m @ _ PASSA
N2/N3 | (bu/t) £500 | dns 200 | Ty p oy n=50 | n=639 N.P.©® =02 1700 | noato N-P. N =69.8 N-P. n=05 | ' 6o.8
(bu/t) <500 | hu 200
Nesa = 0.00 x:0m x:1.235m | Msg = 0.00 x:1.235m | x: 1.235m @ x: 1.235m @ _ PASSA
N3/N& | (Bu/1) <500 | 2y 200 ) "y p n=47 | n=838 N.P.© n< 0 s | =716 N-P. n=89.0 N-P. n=24 | =890
(Bu/t) <500 | hu 200
Nesa = 0.00 x: 0m x:0.088 m | Msq = 0.00 _ x: 0.088 m | x: 0.088 m @ x: 0.088 m @ _ PASSA
N4/N222 | (/1) <500 | 2y< 200 | Ty p n=46 | n=942 N.P.©® n=08 | 57 | h=ota N-P. =989 P n=31 | 989
(bu/t) <500 | 2 300
x: 0.127 m | Nesg = 0.00 | x: 0.127 m | x: 0.127 m _ x:0.127 m | x: 0.127 m | x: 0.127 m ) x: 0.127 m _ PASSA
N224/N218 | (but) <500 | 2= 300 | 7 270 4 N.P.® n=4.3 n=14 | "3 1700370 | Thlos 1< 0.1 N-P. n=58 n=06 | n-ss
(bu/t) <500 | 2 200
Ness = 0.00 x:0m x:0m Mss = 0.00 _ x:0m x:0m %) x:0m @ _ PASSA
N21B/NE | (Bw/t) <500 | 2y< 200 | Ty p n=53 | n=702 © n=01 1 P11 | n=505 N-P. n=76.0 N-P. =32 | '-76.0
(bu/t) <500 | A< 200 . . : :
’ Nesa=0.00 | x:0m | x:1.235m | Mss = 0.00 _ x:0m | x:1.235m o | x:1.235m @ _ PASSA
NEYR (bW{fg;:OO T 2001 TN p.0 n=5.1 n=63.2 N.P.© n=01 n=38 | n=40.1 N-P. = 69.0 N-P. n=1l4 - 69.0
(bu/t) <500 | A< 200 . . : :
5 Ness = 0.00 x:0m x:0m Msq = 0.00 _ x:1.235m x:0m » x:0m @ _ PASSA
N7/NE | (Bu/t) <500 | 2y< 200 ) "y p n=50 | n=621 N.P.® =01 IR | n=387 N-P. n=67.9 N-P. =05 | o679
(bu/t) <500 | A< 200 . . . .
’ Nesa=0.00 | x:0m | x:1.235m | Mss = 0.00 x:1.235m | x: 1.235 m o | x:1.235m @ _ PASSA
NO/NS | (Bu/t) <500 | 2y< 200 ) "y p n=47 | n=823 N.P.® n<0t e | =690 N-P. n=875 N-P. n=23 | =875
(bu/t) <500 | A< 200 . )
’ Nesa=0.00 | x:0m | x:0.088m | Mss = 0.00 _ x: 0.088 m | x: 0.088 m @ | x:0.088m @ _ PASSA
(o222 (bW{,t;siasoo T 2001 TN p0 n=46 n =936 N.P.© n=07 1" 154 | n=89.9 N.P. =983 N.P. n=31 | -9s3
(bu/t) <500 | A< 200 . . . :
N Ntsa = 0.00 x:0m x: 1.61 m x: 1.61m _ _ x: 1.61 m x: 1.61 m x: 1.61m @ Ms¢ = 0.00 PASSA
N225/N226 | (bu/t) <500 | hi< 200 | Ty p ) n=107 | n=470 | n=72 | "1=0% | m=58 ) U o5 | =05 | n=641 N-P. NP | =641
(bu/t) <500 | A< 200 . .
N Nsqs = 0.00 x:0m x: 1.116 m x: 0m _ _ x: 1.116 m x:0m x: 1.116 m @ _ PASSA
N227/N228 (bw{)tgsiasoo Agjsz;go NP n=77 N2 749 n=6s n=14 | n=100 | 200 n=04 =880 N.P. n=03 | "Hogo
(bu/t) <500 | A< 200
N Nsqs = 0.00 x: 0m x: 0m x:0m _ _ x: 0m x: 0m x: 0m @ _ PASSA
f280/32518 (bw{)ta)siaSOO "gjsigo N.P.0) n=3.2 n =145 n=4.4 n=08 n=30 n=22 n=0.2 n=19.0 N.P. =02 | =190
(bu/t) <500 | h< 200
Nisa = 0.00 x:0m x:1.356 m | x: 1.356 m _ _ x:1.356m | x: 1.356 m | x: 1.356 m @ Msq¢ = 0.00 PASSA
N232/N233 | (bu/t) <500 | h 200 | Ty p ) n=98 | n=224 | n=60 | M=l | m=31 n=51 n=04 | n=381 N-P. NP® | n=381
(bu/t) <500 | hu 300
x:0.127m | Nes¢ = 0.00 | x: 0.127 m | Msq = 0.00 _ x:0.127 m | x: 0.127 m @ (s) x:0.127 m _ PASSA
N234/N231 (bw{)tgsiasoo ;vypyisigo = 04 e = 34 PO n=07 =39 = 0.3 N.P. N.P. 44 n=08 n= a1
(bu/t) <500 | hu 200
Nsqs = 0.00 x: 0m x: 1.178 m | Msg = 0.00 _ x:0m x: 1.178 m @ x: 1.178 m @ _ PASSA
[2S 0D (Bu/1) =500 | 2= 200 | Ty p.w n=15 | n=152 N.P.© n=02 1 Th7 n=24 N.P. n=16.9 N.P. =13 o169
(bu/t) <500 | hu 200
Nesa = 0.00 x:0m x:1.234 m | Msg = 0.00 _ x:1.234m | x: 1.234m @ x: 1.234 m @ _ PASSA
NI/N233 | (Bw/t) <500 | 2y< 200 | Ty p n=13 | n=333 N.P.©® =0l s | e N-P. =345 N-P. n=07 | 345
(bu/t) <500 | hu 200
Nesa = 0.00 x:0m x: 0m Msq¢ = 0.00 _ x:0m x:0m @ x: 0m @ _ PASSA
N233/NIO | (Bu/D) < 500 | 2y 200 | "y p i n=31 | n=527 N.P.©® =09 | "lis1 | n=300 N-P. N = 55.7 N-P. n=36 | 557
(bu/t) <500 | hu< 200
Nisq = 0.00 x: 0m x:0m Msqs = 0.00 x: 0m x:0m ” x: 0m @ _ PASSA
NIO/NLL | (Bw/t) <500 | 2y< 200 | Ty p n=29 | n=445 N.P.©® n<01 n=76 | n=204 N-P. n=47.6 N-P. n=25 | 476
(bu/t) <500 | hu< 200
Ness = 0.00 x:0m x:0m Mss = 0.00 x: 1.456 m x:0m %) x:0m @ _ PASSA
NLL/NIZ | (/1) <500 | 2ys 200 | Ty p n=27 | n=332 N.P.©® n<01 n=11 | n=11.0 N-P. =359 N-P. n=03 | 359




Barras VERIFICACOES (ABNT NBR 14762:2010)
b/t A Ne Ne My M, Vi v, My M,V NoM,M, NM,M, M, Estado
(bw/t) <500 | Au< 200 N 0.00 X:0m 1.134 M 0.00
N12/N13 (bw/t) <500 | 2y< 200 ksa = 0. : x: 1. m sa = 0. _ x: 1,134 m | x: 1.134 m x: 1.134 m
Passa Passa N.P.®) n=24 n =509 N.P. n=01 n=28.6 n=26.6 NP2 n =53.7 N.P.&2 n=21 nP:SsSBI.\7
(bu/t) <500 | 2 200 N, 0.00 x:0m 0.117 M 0.00
N13/N226 | (bu/t) <500 | Ay<200 | "% 5 : x: 0.117 m | Mss = O, - x: 0.117 m | x: 0.117 m x: 0.117 m PA:
Passa Passa NP n=23 | n=618 N.P.© n=07 1128 | n=307 NP2 N = 64.0 NP n=29 | L ea0
(bu/t) <500 | 2 200 N, 0.00 x:0m 1.116 1.116
N236/N237 | (bu/t) <500 | y,< 200 tsa = 0. H x: 1. m | x:1. m _ _ x: 1.116 m | x: 1.116 m | x: 1.116 m PASSA
Passa Passa NP3 n=3.5 n =326 n =387 n=60 =44 n =109 n =153 n=748 N.p.& n=32 n=74.8
(bu/t) <500 | 2 200 N, 0.00 x:0m 1.116 1.116
N238/N239 | (bu/t) < 500 | 2y,< 200 ksa = 0. H x: 1. m | x:1. m _ _ x: 1.116 m | x: 1.116 m | x: 1.116 m PASSA
Passa Passa NP n=35 n=331 n=39.1 n=60 n=43 n=11.2 n=15.6 n =756 PO n=34 n =75.6
(bw/t) <500 | A< 200
N240/N241 | (bu/t) <500 | < 200 Nisa = 0.00 x:0m x: 1.604 m | x: 1.604 m _ _ PASSA
Passa Passa NP n=52 n=159 n=52.0 n=60 n=20 n=26 n=27.4 n=70.2 PO n=03 n=70.2
(bw/t) <500 | Ax< 300 .
N242/N239 | (bu/t) <500 | Ay,< 300 x.n0<.1§'71m Nc,S's‘ ; 3).00 X: 0.=1§75m x: 0._1‘2‘77m n=48 x: 0._127 m | x: 0.127 m | x: 0.127 m N.P.® x: 0.127 m 59 PASSA
Passa Passa i n=L n=4 n=17 n=0.1 n=0.5 n=6.3 n=o. n=6.3
(bw/t) <500 | s 200 Neey = 0.00 xom %0 1118
N239/N28 | (bu/t) <500 | hy< 200 | Nesd = O : :0m x: 1. m - x:0m x:0m x:1.118 m x: 0m PASSA
Passa Pasea NP n=24 n =315 n=>50 n=11 n=51 n =10.2 n=0.3 n =389 NP n=231 n = 38.9
(bw/t) <500 | s 200 _
N28/N29 (bu/t) <500 | 2y,< 200 Nt,S'T‘ ; 8).00 x._Ozm X: 1_.235 m x: 0m n=0.1 x: 0m x:1.235m x: 0m x:1.235m N.P.® _ PASSA
A ot P. n=23 | n=281 | n=43 n=17 n=7.9 n=02 | n=339 n=83 | '-339
(bw/t) <500 | s 200 Neey = 0.00 xom %0 1.235
N29/N30 | (bu/t) <500 | 4,,<200 | "% ) : :0m x:1.235m _ x:1.235m x:0m x: 1.235 m x:0m PASSA
Passa Passa N.p.) n=23 n =285 n=43 n=02 n=18 n=282 n =02 n =337 Np@ n=54 n =337
(bw/t) <500 | A< 200 Neey = 0.00 .0 .
N30/N31 (bu/t) <500 | 2y,< 200 t,S'T‘ ; 9. x._ 2m X: 1_.235 m | x: 1.235m n=09 x:1.235m | x: 1.235m | x: 1.235m | x: 1.235m N.P.® _ PASSA
Passa Passa S n=21 n=377 n=5.0 n=52 n=14.5 n=0.3 n =449 -P. n=19.1 n=44.9
(bw/t) <500 | s 200
N31/N241 | (bu/t) <500 | iy,< 200 Ness = 0.00 x:0m x:0.088 m | x: 0.088 m _ x: 0.088 m | x: 0.088 m | x: 0.088 m | x: 0.088 m PASS,
vy N.P.O =21 —42.3 - n =34 = N.P.® =271 A
Passa Passa i n=e n E n=73 n=7.1 n =184 n=07 n =517 a n : n =517
(bw/t) <500 | s 300 .
N243/N237 | (bu/t) <500 | < 300 x.n0<.1§'71m Nc,S’s‘ : 8).00 X: 0.=1§70m x: 0._1§7Qm n=47 x: 0._127 m | x: 0.127 m | x: 0.127 m N.P.® x: 0.127 m 59 PASSA
Passa Passa o n=e n=o. n=17 n=0.1 n=0.6 n=79 n=o. n=7.9
(bw/t) <500 | s 200 N 0.00 xom 0 o
N237/N35 | (bu/t) <500 | hy< 200 | "% 5 : x:0m x:0m -13 x: 0m x:0m x:0m x: 0m PASSA
Passa Passa N.P. n=24 n =316 n=>59 " ’ n=>51 n =102 n=0.4 n =399 N.P.&2 n=228 n =39.9
(bw/t) <500 | A< 200 N 0.00 X:0m 1.235 o
N35/N34 (bw/t) <500 | 2y< 200 ksa = 9. : x: 1. m x:0m —01 x:0m x: 1.235m x:0m x: 1.235m PASSA
- — _ =0. e -
Passa Passa N.P. n=23 n =282 n=4.4 1 n=17 n = 8.0 n=0.2 n = 34.0 NP n =84 n = 34.0
(bw/t) <500 | Ax< 200 N 0.00 X:0m 0 1.235
N34/N33 (bw/t) <500 | A< 200 | T bt : x:0m x: 1. m ~02 x: 1.235m x:0m x: 1.235m x:0m PASSA
Passa Passa N.P. n=22 n=277 n=43 1 : n=17 n=7.7 n=0.2 n=33.0 N.P.&2 n=52 n = 33.0
(bu/t) <500 | 2 200 N, 0.00 x:0m 1.235 1.235
N33/N32 (bu/t) <500 | A< 200 | Nes¢ = 0. : x: 1. m | x: 1. m _ x:1.235m | x: 1.235m | x: 1.235m | x: 1.235m PASS,
Passa Passa N.P.0 n=21 n=37.0 n=46 n=09 n=51 n =14.0 n=02 n =43.7 N.p.& n =189 n= 43I.\7
(bu/t) <500 | 2 200 N, 0.00 x:0m 0.088 0.088
N32/N241 | (bw/t) <500 | i< 200 ksa = 9. H x: 0. m | x: 0. m ~33 x: 0.088 m | x: 0.088 m | x: 0.088 m | x: 0.088 m PASSA
Passa Passa N.P. n=21 n=421 n=74 1 : n=7.0 n =182 n=0.7 n =516 N.P.® n =268 n =516
(bw/t) <500 | Au< 200
N Ntsa = 0.00 x:0m x: 1.61 1 1.61 H :
N244/N245 | (bu/t) <500 | Ayy< 200 | % m | x:1.61m - - x:1.61m | x:1.61m | x:1.61m
Passa Passa N.P.2 n=49 | n=210 | y=s503 | "=38 | n=26 =256 =738 NP n=04 oy
n n . n =738
(bw/t) <500 | A< 200 N 0.00 X:0m 1.116 1116
N246/N247 | (by/t) <500 | A< 200 tsa = 9. : x: 1. m | x: 1. m 6.0 x:1.116 m | x: 1.116 m | x: 1.116 m
= = — =6. =4, . - PASSA
Passa Passa N.P. n=3.6 n=337 n =391 1 1 5 n=116 n =157 n=1763 N.p.& n=32 n =763
(bw/t) <500 | A< 200 N 0.00 % 0m o 1116
N249/N250 | (bu/t) <500 | A< 200 | W= O : x:0m x: 1.116 m = - x: 0m x:1.116 m | x: 1.116 m PASSA
Passa Passa NP0 n=16 n=67 n=27.1 n=at n=t4 n=0.5 n=75 n =318 NP n=16 n =318
(bw/t) <500 | s 200
N251/N252 | (bu/t) <500 | y< 200 | Nose =000 | x: 0m | x: 1.356 m | x: 1.356 m _ _ X: 1.356 m | x: 1.356 m | x: 1.356 m PASSA
Passa Passa N.P.® n=47 n =10.0 n =529 n=70 n=t4 n =10 n =285 n =675 PO n=18 n =675
(bw/t) <500 | s 300 .
N253/N250 | (bu/t) <500 | A< 300 x.n0<.1§'71m Nc,S’S‘ ; ((3).00 X: 0.=1§76m x: 0._1%73m n=3.1 x: 0._127 m | x: 0.127 m | x: 0.127 m N.P.® x: 0.127 m 86 PASSA
Passa Passa - n : n=s. n=18 n=0.1 n=0.2 n=4.9 n - n=8.6
(bu/t) <500 | 26200 |\ _ 00 0 ]
N250/N36 | (bu/t) <500 | 2,< 200 t,s;‘ ; & x._ 0rn7 X: 1._178 m | x:1.178 m n=1.1 x:0m x:1.178 m | x: 1.178 m | x: 1.178 m N.P.@ _ PASSA
Passa Pasea P. n=0. n=72 n=7.5 n=13 n=05 n=06 | n=150 P =114 1 o150
(bw/t) <500 | s 200 _
N36/N252 | (bw/t) < 500 | i< 200 Nt,S'T‘ ; 8).00 x._OOn; Xt 1_.234 m | x: 1.234 m n=19 x:1.234m | x: 1.234m | x: 1.234 m | x: 1.234 m N.P.@ _ PASSA
Passa Passa S n=0. n=15.6 n =116 n=25 n=25 n=1.4 n =274 -P. n =59 n=27.4
(bu/t) <500 | 2 200 | 0.00 X 0m %0 o
N252/N37 | (bu/t) <500 | %,<200 | % T ) : (om x: 0 m = x:0m x:0m x: 0m x: 0m PASSA
(D= =29 N.P.®) n=14 | n=242 | n=85 | "> | =70 | n=64 =10 | n=341 NP2 n=337 | =341
(bw/t) <500 | s 200 N 0.00 xom %0 o
N37/N38 | (bu/t) <500 | A,<200 | "o = o : $0m x:0m = x:0m x:0m x: 0 m x: 0m PASSA
(D= =29 N.P.®) n=13 | n=204 | n=67 | "°12 | ;L35 n=43 n=05 | n=284 NP2 n=157 | =284
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